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Five-Year Planning Scenario

Hardware Platform Requirements

30+ MIPS
10+MB RAM

100+MB, <10ms, 2" |
hard drives -

R/W Optical

Software Platform Requirements

HEHH
=

Missing Glue Requirements
+ Standard data structures
. Standard verbs and objects for inter-application communication
. Robust back-end services designed for cooperative processing

Figure 3. Workstation Requirements

e Sometimes incompatibilities arose among applications that were not “well
behaved.” This was especially true of so-called terminate and stay resi-
dent (TSR) programs which often ended up competing for the same inter-
rupt.

¢ |n addition, MS/PC-DOS could only be called an “operating system” in the
broadest sense of the term: it is instead a set of rather loosely related
utilities.

e Given the above mentioned limitations, the lack of multitasking capabili-
ties, and the 640-kilobyte main storage barrier, it is clear that MS/PC-DOS
is not the robust platform required for our workstation of the future.
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Hardware Platform Wars
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Ferroelektriska smektiska kristaller fas C. (FLCD).

Oessa kristaller har endast tva polarisationsiagen . 0 och 900 Lagens ar
bistabila och kan andras med en stromstot. Kristallerna ar mwcae!
spabbare an naqon de Torut beskrivaa, vilkel innebar att kontrasten ohir
god samt att roriiga nilder, dv.s.film, kan visas. Anda behove en
ytteriigare utveckling av kristallerna pa kemisidan,

n annan Tordel att att man kan ora stora skarmar eftersom xristailerna
aktiveras s snabbt. Drivkretsarna kan goras betyghigt enkiare an Tor de
supervridna vristallerna men dessa drivkretsar finng inte
storserieprodukiion.

0cks3 upplosningen kan goras betydiiqt stgrre an for de vridna och
supervridna nematiska 2000 » 2000 punkter anses fullt moihat.
Betraktningsvinkeln ar stor, €:a 1500, man kan alltsa se text langt fran
s1dan. Det ar dock svart att astadkomma en graskala, som ar ett villkor ror
fargatergivaing. Tordjorn Lagerwall ( Chalmers) uppger emeliertia att aef
Au finns mojlig teknik for en 64-stegs graskala.

Retycelsen av fargpresentation torde vara férsumbar vad gatler
nrdbehandling, men stiger i varde nar det galler grafik och
CAD/CAM-systermen. Fargpresentation ar qocK INte neit proviemrr, via.
neroende pa Individens forutsattningar samt forekornst av olika
fargefterbiider.

Den viktiga skilinaaen jamrort med TN dr sdleqes att kristallen ar 0Iseabl/
0ch snab0 ’

Detta utadr en intressant utvecklingslinje, som skapats pd Chalmers,

Det uppges att bl.a. Canon, Matsushita, Sharp, Hitachi och Sefko ardetat
med denna teknik.
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Nya teckenskdrmar:

Dubbelbrytande

celler

okar

kontrasten

Vétskekristaller har hittills
bara anvénts i smé teckenskdrmar. Fér att
f4 skidrmar med fler bildelement, har den vanliga
nematiska vridcellen vidareutvecklats.
Resultatet kallas dubbelbrytande

nematisk

Den dubbelbrytan-
de nematiska vrid-
cellsskdrmen har
bdde hégre kon-
trast och stérre
ldsvinkel dn den
vanliga nematiska
vridcellsskdrmen,

vridcell.

eckenskirmar med vitskekristaller

behover fa battre synergonomi, Det
beror pA att skdrmarna anvinds i allt
mer komplicerade tillimpningar. Darfor
prévas nu en mingd olika nya typer av
vatskekristallskarmar, till  exempel
skirmar med dubbelbrytande nematis-
ka vridceller (eng. Supertwisted Bire-
fringence Effect, SBE), aktiv matris-
drivning med tunnfilmstransistorer och
ferroelektriska smektiska vétskekristal-
ler,

Den teknik som nu allmént anses vara
lattast att tillverka ar den dubbelbrytan-
de teckenskdrmen. Skdrmen &r utveck-
lad vid Brown Boveri i Schweiz.

De forsta dubbelbrytande nematiska
vridcellsteckenskdrmarna med l&g vrid-

ningsvinkel har nyligen blivit tillgingli-
ga p4 marknaden. Kontrastférhdllandet
och synkonen ir redan idag klart battre
4n for vanliga vridcellsteckenskérmar.

Dubbelbrytande teckenskdrmar med
hogre optisk kvalitet kommer att bérja
tillverkas, nir tekniken for att gora ytor
som ger hog fdrinstilld lutning har ut-
vecklats. (Med lutning menas moleky-
lens lutning relativt glasytan.)

Drivelektroniken utgér inget problem
i det hir sammanhanget, d& den utnytt-
jar samma végformer och mikrokretsar
som vanliga nematiska vridceller. Det
kommer till och med att g& att ersitta
vanliga vétskekristallskdrmar i existe-
rande moduler med dubbelbrytande
skidrmar utan att behdva byta Ovrig
elektronik.

PROBLEM

Ett problem 4r dock kvar och férdrdjer
utvecklingen av dubbelbrytande skir-
mar. Cellerna méste tillverkas med vil
kontrollerade tjocklekar. Toleransen
ska vara ungefir 2 procent, vilket inne-
bar att vatskekristallskiktets tjocklek
ska vara 5 um 0,1 pum dver ytor pd
flera kvadratdecimeter. Om detta inte
ar uppfyllt fis fargskiftningar och varia-
tioner i troskelspanning éver ytan, vil-
ket kan ge problem med linjeadresse-
ringen.

Dubbelbrytande nematiska vridceller
ar inte limpliga for tillimpningar som
kraver graskala, fargskala eller snabba
omslag. Svarstiderna 4r ungefir de sam-
ma som for vanliga nematiska vridcel-
ler, det vill sdga i storleksordningen 100
ms. Diremot passar den dubbelbrytan-
de skdrmen utmirkt i tillampningar som
kriver hégt informationsinnehdll, hog
kontrast, vid betraktningskon och lig
effektforbrukning. Typiska exempel pd
sddana tillimpningar &r birbara smida-
torer och métinstrument,

N eeesovsugons’
BROWN BOVER{
S8E- DISPLAY .
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En ny utveckling i en annan riktning
utgér de ferroelektriska vatskekristal-
lerna. En forskargrupp vid Chalmers
Tekniska Hogskola i Goteborg hdller pd
att ta fram en s& kallad SSFLC-tecken-
skiarm (eng. Surface Stabilized Ferro-
electric Liquid Crystal). Fordelarna.
med den tekniken 4r snabba omslagsti-
der, bistabil funktion och vid betrakt-
ningskon.

NEMATISK VRIDCELL

1 ET 79:11 beskrevs funktionsprincipen
for den nematiska vridcellen (eng.

- "wisted Nematic). Principen visas i fi-

_ar 1. 1 FRAN-laget vrider molekyl-
strukturen ljusets polarisationsplan 90
grader och ger ett ljust tillstind mellan
korsade polaroider. I TILL-ldget laggs
ett elektriskt falt pd och den vridande

Tekten férvinner, Det blir morkt mel-
ian de korsade polaroiderna. Branthe-
ten i den elektrooptiska kurvan avgér
hur ménga bildelement i teckenskdrmen
som kan adresseras, se figur 2.

Det enklaste sittet att driva en vit-
skekristaliteckenskdrm dr direkt driv-
ning. Det innebdr att varje bildelement
har en egen tilledning. Dirckt drivning
ger dock orimligt ménga tilledningar.
Darfér anvinds en adresseringsteknik
som innebdr att informationen skrivs in
p4 en linje &t gdngen. P& detta sitt mins-
kas antalet ledningar frén N? vid direkt
drivning till 2N (dé4r N 4r antalet linjer).

SPANNINGSSKILLNAD

Utvecklingen av nya nematiska bland-
. vingar gér att vridcellens maximala
oplésning blir 100-200 linjer. Nér
vridcellen delas upp i s& ménga linjer
blir det problem. Om antalet linjer av
bildelement 4r N, kan man visa att kvo-
ten mellan effektivvirdet for spinning-
‘n dver ett valt V, och ett icke valt V,
ddelement blir

A/ VA R
Vo N =1

Se figur 2. En teckenskirm med 100
linjer fAr da ett spanningsforhéllande pd
1,1. Detta innebir att ett valt bildele-
ment bara fAr 10 procent hdgre effektiv-
virdesspinning 4n ett icke valt bildele-
ment,

En sd liten spanningsskillnad ger bara
en liten 4ndring i molekylens lutning.
Motsvarande deformation av molekyl-
strukturen skiljer sig valdigt lite mellan
de tva tillstdnden. I mittskiktet av cellen
indras molekylens lutning mellan 58
och 48 grader i TILL- och FRAN-l4ge.
Minga linjer ger alltsd den nematiska
vridcellen dalig kontrast och en liten
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Lokal optisk axel

Glas
Polarisator

Figur 1. Det infallande planpolariserade ljuset sldpps igenom | FRAN-liger. [
TILL-ldget vrids inte ldngre ljuset och det kan inte passera cellen.

synkon. Synkonen begrénsas av de rikt-
ningar diir bildelementets skiftningar
syns.

DUBBELBRYTANDE VRIDCELL

Fér att komma forbi en del av dessa
problem har den dubbelbrytande tec-
kenskirmen utvecklats. I denna 4r vrid-
ningen av molekylerna stérre, mellan 90
och 360 grader, fér den dubbelbrytande
skirmen jamfort med 90 grader for den
nematiska vridcellen.

Den dnskade vridningen (180 till 360
grader) fis genom att en skruvstruktur
skapas i den nematiska vétskekristal-
len. Antingen prepareras och orienteras
grinsytorna pa lampligt satt eller sa till-
satts kirala (asymmetriska) molekyler i
l&g koncentration,

Spanningsfirhdilande

1,3 \

N

200 250
Antal linjer
Figur 2. Antalet linjer som kan adresse-
ras beror pd spdnningsforhdllandet
mellan valt och inte valt tillstdnd. >

0 50 100 150
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Figur 3. Oricnteringen av den lokala
optiska axeln mellan valt och inte valt
tillstdnd blir olika. De olika skikten i
figuren dr | = polarisator, 2 = glasplat-
ta, 3 = genomskinlig elekirod, 4 =
orienteringsskikt for hog forinstdlld lut-

ning och 5 = reflektor.

KRISTALL
| VATSKEFAS

Normalt upptrader vanliga, enkla &mnen
i tre faser, fast, vitskefas och gasfas. |
den fasta fasen &r atomerna och moleky-
lerna ordnade | ett regelbundet gitter. |
vitskefasen och | gasfasen finns ingen
ordning over langre avstand vare sig i
1age eller orientering hos molekylerna.

Hos mer komplicerade &mnen, upp-
byggda av till exempel stora organiska
molekyler, kan fler faser upptrada. Spe-
ciellt kan orienteringen av anisotropa
(riktningsberoende) molekyler (till exem-
pel stavformade) vara ordnad Sver mak-
roskopiska avstdnd medan deras lagen
torblir cordnade. Amnen som uppvisar
saAdana faser brukar man kalla flytande
kristaller eller vétskekristaller {eng. liqu-
id crystals).

En hel mangd olika vatskekristalltaser
4r k4nda. Nar temperaturen &r den para-
meter som avgér existensen av en véats-
kekristalifas, kallas fasen termotrop. Om
en vitskekristalifas kan erhallas vid
blandning av flera komponenter, sa att
koncentrationen av en viss komponent
4r en viktig existensfaktor, kallas fasen
iyotrop. Sddana faser I4s ofta i s&plds-
ningar och generellt | samband med
ytaktiva &mnen, men 4ven | tskilliga po-
lymeridsningar och | biologiska sam-
manhang.

De elektrooptiska tilldmpningarna av
vatskekristaller utnyttjar (hittills) enbart
termotropa vitskekristaller, och dess-
utom endast en fas av dessa, den nema-
tiska. | den nematiska fasen bestar den
vitskekristallina ordningen | att de stav-
tormade molekylerna ligger parallellt
med varandra, Fasen existerar | ett visst
temperaturintervall, dver vilket de ter-
miska fluktuationerna blir stora nog att
bryta denna ordning, Vid agre tempera-
turer kristalliserar &mnet till en organisk
kristall,

Den nematiska vatskan &r dubbelbry-
tande (som till exempel kalkspat) men
med st&rre magnitud pa dubbelbrytning-
en cirka 0,1-0,2, Over huvud taget &r de
flesta materialegenskaper hos flytande
kristaller starkt anisctropa. Aven dielek-
tricitetskonstanten ¢ kan ha en anisotro-
pi av gy ~¢;, = 5—50. {Skillnaden kan dven
vara negativ.)
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Men det finns problem. Vid stora
vridningsvinklar (ungefar 270 grader)
upptrider instabiliteter i form av oén-
skade tvidimensionella ménster i vit-
skekristallen. Vid 4nnu hégre vridnings-
vinkel sker en spontan tillbakavridning
till 90 grader.

For att komma férbi dessa problem
kan vridningsvinkeln minskas till mind-
re dn 200 grader. Om hogre vridnings-
vinklar ar onskvirda, kan randvillkor
med hog forinstalld lutning (20 till 30
grader) anvindas. Randvillkoren erhil-
ler man genom att preparera glasytorna
som innesluter vitskekristallen, Vin-
keln pA den forinstillda lutningen be-
stims av hur vitskekristallmolekylen
och glaset vixelverkar kemiskt och me-
kaniskt,

For att fA ut storst antal bildelement
per linje, bor en vridningsvinkel p& 270
grader viljas, Detta fordrar dock att
randvillkor med hég férinstélld lutning
anvinds for att férhindra instabiliteter.
Detta gor att teckenskdrmen blir svir
att tillverka.

HOG KONTRAST
Det finns ett par egenskaper som skiljer
den dubbelbrytande cellen med forin-
stalld lutning frin den vanliga nematis-
ka vridcellen.

I figur 3 visas ett tvérsnitt av en dub-
belbrytande nematisk vridcell med en
vridningsvinkel pd 270 grader. Den ena
hilften av cellen 4r adresserad med
spanningen V. Orienteringen av cylind-
rarna visar hur den optiska axeln varie-
rar genom vitskekristallskiktet. Ség-
tandsstrukturen i nedre delen av figuren

illustrerar randvillkoret fér hog forin-
stilld lutning.

Jamfdrt med den vanliga vridcellen
vrider den dubbelbrytande cellen den
optiska axeln mycket mer mellan TILL-
och FRAN-liget. [ bida fallen 4r antalet
punkter per linje och antalet linjer lika
stort.

OPTISK ANALYS

Fér att fA reda pd hur stort kontrastfor-
hallandet mellan TILL- och FRAN-l4-
get blir miste de optiska egenskaperna
hos den dubbelbrytande strukturen ana-
lyseras. Det 4r inte sjilvkiart att den
stora vridningen mellan de tv4 tillstin-
den ger hog kontrast,

For en nematisk vridcellstecken-
skdarm ar det transmitterande liget obe-
roende av ljusets vglingd. Cellen fun-
gerar som en vigledare mellan de korsa-
de polaroiderna. Ett planpolariserat ljus
som passerar genom vitskekristallen
fAr sitt polarisationsplan vridet 90 gra-
der. Det giller oberoende av celltjock-
lek, d, och dubbelbrytning An s ldnge
villkoret An -« d= | um 4r uppfylit.

For en dubbelbrytande nematisk
vridcellsteckenskdrm #r optiken betyd-
ligt mer komplicerad. Vitskans dubbel-
brytning spelar en avgdrande roll fér att
bestdmma transmissionsgenskaperna.

Det visar sig vid en optisk analys att
vinkeln mellan polarisator och analysa-
tor bér viljas till 60 grader. Dessutom
ska villkoret An-d-cos?<8>= 0.8 pm
vara uppfyllt fér att fi maximalt kon-
trastférhdllande,

I formeln 4r An dubbelbrytningen, d
ar vitskekristallskiktets tjocklek, unge-
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Transmittans {procent)

blir i gult lige dver 50, och reflektansen
far opolariserat ljus blir 28 procent. I en

verklig matristeckenskarm blir den

50

praktiska kontrasten lagre. Det beror pa
att de omraden som ligger mellan bild-

40
- 30
\\ \\L '

elementen inte bidrar vid véxlingen
mellan TILL- och FRAN:-tillstdnden,

20 : =
10 /

Kontrastforhéllanden pd 10 har upp-

det nodvindigt med en forinstalld lut-
ning p& 20 till 30 grader. Detta ger till-
verkningstekniska problem. Tillverkar-
na har hittills stravat efter att dstadkom-
ma ytbeliggningar som ger sd l4g f6rin-
stalld lutning som mojligt. Detta gdrs
med olika polymerskikt. t till 2 grader
4r den lutning som har varit dnskvird,

'(».,h N 4 matts p4 prototypversioner av dubbel- Annu finns det inte ndgra metoder {6r

Y i "’ brytande teckenskdrmar. att | stor skala tillverka dubbelbrytande |

g 400 500 600 700 800 I figur 4 visas transmittansen for gult | nematiska vridcellsskdrmar med sd hog
Viglingd |4ge. De svarta kurvorna 4r for 180 gra- vridning som 270 grader. Darfdr dr det

intressant att som ett mellansteg tillver-
ka dubbelbrytande teckenskirmar med
lagre vridningsvinkel (180 — 210 gra-

ders vridningsvinke! och de gula #r {8r
270 graders vridning. De dvre kurvorna
visar transmittansen for FRAN-l4get

Figur 4. 180 graders vridning (svart)
och 270 graders vridning (gul) ger olika

drg.

fir 5 um, och <@> 4r medelvérdet av
den forinstallda lutningen.

GULT OCH BLATT LAGE
En 270 graders dubbelbrytande tec-
kenskarm som uppfyller villkoret ovan
far en ljust gul farg i FRAN-laget och
den blir mork i TILL-ldget.

Det uppmitta kontrastforhdllandet

och de nedre fér TILL-l4get.

Ett blatt lige fis om polarisator och
analysator vrids 90 grader jamfort med
hur de ar orienterade i gult ldge. Efter-
som gult lige ger mork text pd ljus bot-
ten s& ger blitt lige ljus text pd mérk
botten.

TILLVERKNINGSTEKNISKT PROBLEM
Fér dubbelbrytande teckenskdrmar
med vridningsvinkel éver 210 grader &r

der). Dessutom 4r det in s linge Onsk-
virt med ett ligre krav pd fSrinstalld
lutning. Detta ger dock sdmre optiska
egenskaper och férre bildelement.

KENT Skarp 3

Kent Skarp ar docent vid Fysiska Institutio-
nen pA Chalmers Tekniska Hogskola,

» Lasartjans( 13
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Kent Skarp drenav forskningsledarna

pd Chalmers som jobbar vidare for att

utveckla tekniken med de ferroelekiriska

‘ vdtskekristallerna, Han visar fram en
e o fotomask som anvdnds for att etsa
T elektrodmonsterpd glas. Renrummet pd
" . Chalmers har utrustning for att tillverka
. N mdiceller och minibildskdrmar,
el c I bakgrunden enférdngningsanliggning
somanvdnds férattligga

ytskikt pd glas.

IROTO: MAGNUS GOTANDER

- Japanskt intresse for

~ SVENSKA SKARMAR

Under néista drsldpper ettjapanskt R'enrumrm!t pa femte vdningen i Fors-
karhuset, Fysik, pA Chalmers i Gote-

foretag den forsta flata bildskédrmen e ,
borg har kostat ett par miljoner kronor
baserad péferroelektrxsl\aﬂytande att bygga och inreda. Hir kan man bygga

kristaller. Tekniken uppfanns pa  cgna prototyper till ferroelektriska vits-

Chalmers fornio 4rsedan. Men nagra kekristallskarmar i miniatyrformat.
— Det ir unikt dven med internationel-

svenska bildskdrmaridennyatekniken |3 maw mat att vi har tillging till eget
ldr inte komma att tillverkas, sdger man  renrum pA hogskolan, Det ir det forsta

& Chalmers. Ddremotfinns ett har pA Chalmers, sd det 4r vi mycket stol-
p f ta 6ver, siager Kent Skarp, hégskolelek-

nyvéckt europeisktintresse. i fysik,

Tillsammans med docent Bengt Steb-
ler och professor Torbjorn Lagerwall le-
der han den grupp pa ett femtontal perso-
ner som uteslutande dr inriktade pé
forskning kring flytande kristaller.

’ ' Det har gitt nio &r sedan forskarna pd
Chalmers upplickte att man genom att
anvinda smektiska flytande kristaller
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kunde skapa en bildpunkt som véxlade
betydligt snabbare 4n i de tidigare an-
vinda nematiska vitskekristallerna.

Hir 6ppnades en alternativ mdjlighet
att bygga en flat bildskirm i fullformat,
firg och med en hastighet som klarar
rorliga bilder. I bérjan av 80-talet var
férhoppningarna stora om att skrmarna
snabbt skulle kunna s#ttas i produktion.
Debatten om skador orsakade av katod-
strilerdrens straining stegrade férhopp-
ningarna ytterligare.

— Det har hint att oroliga fackliga
foretradare ringt oss och frigat om vi
inte har den nya skdrmen klar snart, be-
rittar Kent Skarp.

- Men nigra svenska bildskdrmar av
den hir typen kommer knappast att till-
verkas. Och speciellt inte av oss hir p&
Chalmers. Det hir beror inte p att tek-
niska fdrutsittningar saknas i Sverige,
utan pa rent kommersiella Overviigan-
den,

De storsta elektronikfdretagen, som
skulle ligga ndrmast till hands, har varit
kallsinniga till tekniken — kanske framst
beroende pi att det kridvs mycket stora
investeringar,

- En produktionsaniéiggning f6r bild-
skarmar av den hér typen kan inte kom-
ma iglng utan en satsning i storleksord-
ningen flera hundra miljoner kronor,

—~ Det ar inget svenskt foretag berett
att stilla upp med, siger Kent Skarp och
det 4r inte svart att spdra besvikelse i

Den hdr ferroelektriska prototypen frdn
Seiko presenterades for ndgra dr sedan.
Men skdrmen gav en ojimn bild. D&
hade forskarnainte [3st svdrigheten med
attorientera molekylerna.

résten dver att intresset i Sverige for fer-
roelektriska vitskekristallskdrmar hit-
tills varit s& svalt,

TRE VATSKEKRISTALLTEKNIKER

Idag finns tre konkurrerande vétskekri-
stalltekniker for att framstilla flata, [4tt-
hanterliga bildskdrmar.

Den aldsta vatskekristalltekniken, ba-
serad p4 dubbelbrytande nematiska vrid-
celler (SBE, Supertwisted Birefringence
Effect) finns redan i marknaden. Men
den tekniken innebdr lAnga svarstider
som gor att cellerna arbetar iingsamt och
gor den dirmed oldmplig for rérliga bil-
der och skdrmar som Kkrdver snabba
omslag. Daremot passar vridcellstekni-
ken bra i exempelvis métinstrument.

Den andra kristalltekniken, som finns
i produktion, anvéinder tunnfilmstransis-
torer for att kontrollera spanningen éver
varje bildpunkt (Aktiv matrisdrivning,
TFT, Thin Film Transistor). Denna tek-
nik ger bittre kontrast 4n med de nema-
tiska vridcellerna, men skapar i stallet
stora produktionstekniska problem. Var-
enda transistor av de tusentals som ldggs
pé glaset méste namligen fungera for att
inte orsaka en ''déd” punkt som stdr
bilden,

- Troligen 4r kassationen 8ver 50 pro-
cent vid tillverkning av de hir skidrmar-
na. Sannolikt 4r ocksd tunnfilmstekniken
fortfarande en forlustaffir for de foretag
som jobbar med den, séger Kent Skarp.

frmrrrrsen, oot e RTINS ATV
u—éﬁ‘ﬁ[ |2
LE L7 o

S TE N

Den franska vitskekristallskdrmen frn Leti dr en prototyp som dr absolut jimn och

somklarar videohastighet. Detaljférstoringen visar de smd punkter, pd engelska

kallade spacers, som definierar avstdndet mellan glasplattorna.
. . —— .

Men Toshiba, Sony och Sharp arbetar
nu pd att konstruera ''sjilvidkande’’
tunnfilmsskdrmar, dir transistorerna
runt omkring en trasig granne Kan ta
4ver deras uppgifter, Tunnfilmsskarmar
finns bland annat p& japanska fickteveap-
parater, Hittills har man visat skdrmpro-
totyper pd upp till 5 — 6 tum.

- Personligen tror jag knappast att det
nigonsin blir mojligt att bygga skdrmar
stérre dn Ad-format med den hér tekni-
ken, siger Kent Skarp.

FLYTANDE KRISTALLER

Den tredje tekniken nyttjar ferroelektris-
ka vitskekristaller (FL.C, Ferroelectric
Liquid Crystal) borjade utvecklas vid P
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* Chalmers, och‘négra Ar in p& 80-talet

hakade de stora japanska elektronik-

" f8retagen ph idén.

- Men ocksd utvecklingsarbetet kring
de ferroelektriska vitskekristallerna vi-

- sade sig vara mer médosamt dn véntat.

Nir man vil fitt fram stabila ferroelek-
‘triska vitskekristaller som tilde tempe-

., raturskiftningar och ultraviolett ljus,

« samtlyckats konstruera tunna, fungeran-
" de celler Aterstod problemet med att

. orientera molekylerna pa den polymer-
* tickta ytan mellan glasen i skirmen.

Ojamnheter orsakar skiftningar i bil-

‘. den, ddrfér miste lagret vara absolut

jimnt. Tillverkningen av en flytande

. vitskekristallskirm &r komplicerad och

s,

. kréver absolut dammtéthet eftersom

» minsta partikel orsakar kortslutningar,

Produktionen méste ske i helautomatiska
-liner och den innehaller f8ijande steg:
Glasskivor belagda med indium/tenn-

.+ oxid skdrs till och ledningsménstret etsas

*ut, Efter en tvittprocess i flera led be-

»
%

4ggs glasens insida med ett polymerskikt
_som orienterar molekylerna ratt, Déref-

' #ter limmas glasplattorna ihop med ultra-

violett ljus och mellanrummet vakuum-
fylls med flytande kristaller,
~ — P& en skirm med nematiska vrid-

celler (SBE) #r ett mellanrum pd 4—6 pm
+ l4mpligt. Men pé ferroelektriska vitske-

kristallskirmar fir mellanrummet bara
“vara 2 pm, med mycket smé toleranser,
berittar Kent Skarp.

.. — TvA saker har {6rdréjt kommersiali-

"2 seringen av tekniken med ferroelektriska

vitskekristaller: svirigheten att hélla
ihop glasplattorna med ett sd litet, abso-
“lut jimnt avstdnd och svérigheten att

" géra laminatet mindre kénsligt for tryck
" och bdjning. Om glasen gér ihop orsakas
* kortslutningar eller strémningar i vélts-

kan som {6rstér bilden,

MONOKROM FERROELEKTRISK SKARM
Men nu 4r de hir problemen losta, séger
Kent Skarp, som ocksd kan avslgja att
ett japanskt f8retag nista &r kommer att
slippa ut en monokrom ferroelektrisk
skirm pd marknaden.

— Det blir en skirm som liknar Macin-
toshdatorns svartvita skirm i storlek och
utférande. Den ar framst avsedd for bér-
bara persondatorer och blir den fdrsta
skiarm med ferroelektriska vétskekristal-

. ler som kan k&pas dver disk.

Kent Skarp har just dterkommit frén
en konferensi Freiburg med temat flytan-
de kristaller, Dir hogtidlighéll for évrigt
ett tusental forskare hundradrsjubiléet
av upptickten av den forsta flytande kri-
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stallen. I &r har det ndmligen gétt ett se-
kel sedan den osterrikiske botanisten
Reinitzer virmde en kolesterolférening
under sitt mikroskop. Blandningen smél-
te och den flytande kristalien var fédd.
Ett tiotal japanska féretag och flera
europeiska arbetar nu med flytande kri-
staller, Framst galler det tillverkning av
bildskdrmar som ska ersitta katodstréle-
roret, Lag effektférbrukning, hég kon-
trast och god hanterlighet dr de frimsta
argumenten. Men till en bérjan blir knap-
past skirmarnaiden nyatekniken billiga-
re, tror Kent Skarp och pekar pd de hoga
investeringskostnaderna.

— Det 4r valdigt svart att uttala sig om
priserna dnnu, Det beror naturligtvis helt
pa tillverkarna.

Tekniken med flytande vitskekristal-
ler har gett upphov till ett glddjande ny-
vaknande hos europeiska skdrmtillver-
kare, berattar Kent Skarp.

— I Freiburg kunde ett engelskt kon-
sortium, dir bland andra General Elec-
tric Company och Thorr/EMI ingér, visa
upp sm&, fina bildskdrmsprototyper.
Men mestimponerad blev jag av skérmen
fran LETI, ett franskt forskningsinstitut
i Grenoble.

- De kunde visa upp en prototyp-

_ FERROELEKTRISK
VATSKEKRISTALLSKARM

len ferroelektrisk vatskekri-
stallskdrm anvédnder man
sig av en annan typ av fly-
tande kristall &n i de van-
liga nematiska vridcellerna
eller de nagot nyare dub-
belbrytande  vridcellerna
(ET86:19).

| dessa sd kallade smektiska
system &r molekylerna ord-
nade i skikt, och av de
manga olika smektiska fa-
ser som finns ar det framst
smektisk C' som &r av in-
tresse f6r tecken- och bild-
skdrmstillampningar.
Denna fas kan géras spon-
tant polariserad (ferroelek-
trisk) och védxelverkar dér-
{6r mera direkt med ett pa-
lagt elektriskt falt &n den
nematiska typen, dar véxel-
varkan &r av diselektrisk art.,
| tiguren visas hur smektisk
C'-fas anvédnds i en tunn
cell (ca 2um) f6r att dstad-
komma ett omsiag mellan

tvd optiska tillstdnd hos
skdrmen.

Cellen utgérs av tva glas-
plattor, ihoplimmade, med
mellanrum emellan, och
tickta p& insidan av et
slektriskt ledande genom-
skinligt skikt av indium-
tennoxid.

Genom att ldgga pa en elek-
trisk spanningspuls Over
cellen kan man vixia fran
det ena tillstdndet till det
andra.

En mycket kort puls av cirka
10 ps langd och med en
amplitud pa meilan 20 och
30V récker for att ge ett
omslag fran det enatilistan-
det till det andra.

Efter omslaget blir moleky-
lerna kvar i det nya ldget;
man har ett sa kallat bista-
bilt beteende. Eftersom

omslaget sker pd mycket
kort tid, cirka 10 ps (beror
och palagd

pa material

spinning) behdver spén-
ningen ej ligga kvar over
cellen f6r att halla moleky-
lerna | det nya lagst. Delta
underlattar avsevdrt adres-
seringsforfarandet.

b Elektriska drivpulser

Optisk respons

| figuren iliustreras hur de
alektriska pulserna (av al-
ternerande polaritet) astad-
kommer successivaomslag
melian ljust och mérkt op-
tiskt tillstand.

Denna slektrooptiska effekt
utnyttjas i en skdrm sé att

ol elektrod

Lutands
molekyler

elekirod
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skirm med ferroelektriska vétskekristal-
ler som var absolut jimn och som klarade
nio graskalor och videohastighet.

A4-SKARMAR

Enligt Kent Skarp stéter det nu inte léng-
re p4 ndgra problem att tillverka skdrmar
i Ad-storlek, med graskala eller fullfdrg
med de 640 x 400 bildpunkter som &r
standard.

— Naturligtvis skulle det vara roligt
om vi kunde komma ig&ng hir i Norden
ocksd. Men vi far nog ndja oss med mind-
re tillimpningar av den har tekniken i
olika nischprodukter. Nigra skarmar lar

det inte bli.

Chalmersgruppen har kontakt med fle-
ra nordiska foretag, bland andra Norsk
LCD som idag gor storformatstecken-
skdrmar och anvénder tekniken med ne-
matisk vridceller (SBE) i stordior med
datoranslutning fér undervisningsanda-
mal.

- De svenska féretag som vi har kon-
takt med ar Hornell elektrooptik i Gag-
nef, som gor svetsglas som dndrar ljus-
transmission vid kraftig belysning. Vihar
nyss ocksd avslutat ett samarbete med
ABB. Projektet gillde en radtecken-
skirm for tiltimpningar inom optisk bild-

cellen placeras mellan kor-
sade polaroider.
' ena orienteringsldget hos

| 'nlekylernaabsorberasallt

<ommande ljus | den
bakre polarisatorn. Efter
omslaget — i andralédget —
uppstar transmissionen ge-
“nom polarisatorn pa grund

.+ den optiska anisotropin .
sden flytande kristallen. wt
| princip utnyttjar man sam- -

ma optiska effekt som nér
en bit dubbelbrytande plast
roteras mellan korsade po-
laroider. Men i vétskekri-

stallceilen roteras endast («,?"'
molekylerna. Yok -
Nar man anvander de ferro- “Sig -
elektriska flytande kristal- (,g;

lerna | bildskdrmar etsas
elektrodmdnstret pa glasen
som en xy-matris, Och
adresseringen sker genom
att de elektriska styrpulser-
"na laggs ut radvis, och in-
formationen kolumnvis,
P& sA satt sker omslagen
radvis successivt vid de
korsningar av xy-elektro-
* arpa (bildpunkterna) dar
n sammanlagda puisen
Artillrackligt stor for att ska-
pa omslaget.
Adresseringsforfarandet
skiljer sig fran det nematis-
1 1 fallet, d& man i smektisk
anvidnder korta lik-
stromspulser, medan i ne-
matiska vridceller en véx-
elstrémssignal moduleras,
Eftersom vétskekristalicel-
len innehdller ett mycket
tunt vatskeskikt med ett re-
lativt starkt fait dver, kan
man inte ha resuiterande
likspdnningsnivaer  dver
cellen. Orsaken dr att spén-
ningen dd s& smaningom
skulle resultera i elektroly-
tisk nedbrytning av vétske-
kristallen. Man gor darfor
ett  adresseringsschema
som 4r s4 symmetriskt som
majligt runt nollspénning-
en vid adressering av ferro-
elektriska vatskekristaller.,
KENT SKARP

L. g e——Polarisator

. *—-Glas

it e—Transparent
B elektrod

. * Ljus absorberas

T Transparent
w- *—elektrod
—Glas

- #— Polarisator

. Ljus transmitteras

Ljusels polarisation
*——yrids av vétske-
kristallcetlen
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behandling. . .

— Vihar ocksd sm4 matristeckenskér-
mar pA glng i ett annat projekt, siger
Kent Skarp.

JAPANSAMARBETE

Men naturligtvis 4r det samarbetet med
de japanska elektronikjattarna Hitachi,
Toshiba, Sharp, Matsushita och Seiko
som tilldrar sig omvirldens intresse, Vad
har svenska forskare att erbjuda de
virldsledande japanerna?

— Naturligtvis 4r det smickrande att
japanerna kommer hit. De 4r framst in-
tresserade av hur skirmarna adresseras.
Dir har vi kommit mycket l&ngt delvis i
samarbete med den professor Clark, nu
verksam i Colorado, som var med om
att uppfinna tekniken med ferroelektris-
ka vitskekristaller ndr han ghstforskade
i Goteborg, sager Kent Skarp.

~ Japanerna 4r ocksd intresserade av
den matteknik som vi utvecklat och som
anvinds vid karaktiriseringen av nya
material. Men det finns inte ndgra samar-
betskontrakt med de japanska elektro-
nikjattarna. Utbytet sker informellt, i
utbyte f&r Chalmersgruppen snabbt till-
ging till nya substanser som utvecklas i
Japan och initierad information om hur
l&ngt produktionstekniken nétt,

Forskningen i Goteborg finansieras
framst genom STU och NFR.

Nir vitskekristalltekniken kommer i
produktion kan STU rikna med dter-
betalning av forskningspengar via de fir-
mor som tar tekniken i ansprak, men det
Aterstdr forstds ocksd att di se vad de
svenska patenten 4r virda.

Chalmersgruppen, som bestdr av fysi-
ker, samarbetar ocks med tv4 forskare
pA granninstitutionen organisk kemi. Dir .
tillverkas nya flytande kristaller pd be-
stallning. Férutom de tilldmpade projek-
ten pAghr fortsatt grundforskning pé de
flytande kristallerna. Under en tiodrspe-
riod har man byggt upp en komplett -
métutrustning som anvinds bland annat
f5r mitning av elektriska parametrar och
for att fysikaliskt utforska flytande Kri-
staller.

— Endelav arbetet gir ut pd att karak-
larisera nya substanser. Just nu intresse-
rar vi oss mycket for en annan typ av
smektiska flytande kristaller som visat
sig ha hundratals glnger snabbare om-
slagstid jamfort med de ferroelektriska
vitskekristallerna.

~ De kan komma till anvindning i
framtiden i olika typer av elektrooptiska
modulatorer och firgomkopplare (swit-
char). [ BERT OLA GUSTAVSSON
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Dra pé& dig datahandsken och grip tag i datorns inre! Fiberopti-
kenihandsken fortplantar handens rorelser direkt till handen

pa bildskarmen. Téank vad
man skulle kunnagoraom
man hade en hel datako-
stymattkrypaini...

Av Peter Tillhammar

EN AR I minsta laget for Lars Kjell-

dahls hégerhand, trots att man bestall-

de den storsta storleken fran tillverka-

ren veL Research i Kalifornien. Annars

ser handbeklidnaden fér 6o coo ut
som vilken handske som helst. Med undantag for
de fiberoptiska kablar som I6per i lingor kring varje
led.

Lars Kjelldahl, forskare vid kTH, demonstrerar
hur datahandsken fungerar. P4 skiirmen syns en kratt-
liknande hand och en lida med uppfillbart lock. Nar
handsken griper i tomma luften, fattar handen pé skér-
men tag om ldans lock. Med en litt vridning av handen
lyckas Lars Kjelldahl 6ppna locket och nir han vinder
Isdan upp och nér ramlar en likadan fast mindre ut pa
skiirmen. D& han for handsken mot sig vixer lddan i stor-
lek och ser ocks& den ut att nirma sig.

~ Fast det behover inte vara en hand som manipulerar
saker p4 skirmen, pipekar Lars Kjelldahl. Det gar bra
att programmera in vilket verktyg som helst for att styra
datorns operationer med. :

Lars K|elldahti, forskare vid KTH, styr datom med handrérel-
ser. Tangentbordet har ersatisaven datahandske.

Varje gest kan ges en egen betydelse. Nir handen
knyts kommer texten "knuten hand” upp pé skdrmen. .
En 6ppen hand kan betyda "stopp™.

Aven menyval kan géras med datahandskens hjilp. I
tredimensionella menyvirldar kan efterfrigad meny dras
ner som en rullgardin eller himtas ur bokhyllan.

Datahandsken kan anslutas till en persondator, en ar-
betsstation eller en Macintosh. I projektet ingdr en Macin-
tosh 11 och tvd SUN arbetsstationer som tillsammans med
handsken bekostats av Forskningsridsnamnden.

Att kunna navigera sig fram i en datorskapad tredimen-
sionell virld med gester eller tal skulle de flesta datoran-
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Fiberoptiska
kablar

En positionsav-
kdnnare pa hands-
ken anger
handens ldge ge-
nom att ta emot
elektromagne-
tiska pulser fran
en stationdr
séndare.

vy

vindare ha glidje av. Oavsett om det giller att hitta i
databaser, konstruera framtida stadsplaner eller kompen-
sera f6r nigon form av handikapp. Darfor satsar sTu (Sty-
relsen for teknisk utveckling) och forskningsrdden ming-
miljonbelopp pi att utveckla grinssnittet mellan datorn
och Sveriges snart tv& miljoner datoranvindare.

Tvd av satsningarna inom dataomridet 4r rampro-
grammet datavetenskap och Mpa-programmet (Minni-
skor-Datateknik-Arbetsliv). Det senare 4r ett gemensamt
A forskningsprogram mellan sTu och Arbetsmiljéfonden,
dédr vardera parten satsar g2 miljoner under fem &r for
att anpassa datatekniken i arbetslivet till méanniskan. Ett
tjugotal tvirvetenskapliga projekt ingar i programmet och
till grund fér satsningarna ligger intervjuer med nirings-
liv och fackféreningar om forskningsbehovet.

T g

Rt

RSO
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Rérelseavkénnare

P4 vagen férsvinner ljus frin kabeln i de
preparerade punkter pa kabeln som ligger
ovanpd en led. Ju storre bojning, desto

stdrre fjusforlust.

Ljusdioden sander ljus genom
.+ ‘den fiberoptiska kabeln till
fototransistorn i andra kabel-
andan. -

Fototransistorn omvandlar
ljuset till elektriska signaler
som via ett granssnitt vid
handleden férmedlas till
datomn.

Safungerar datahandsken.

Drygt en halv miljon av medlen i ramprojektet datave-
tenskap gir till ett projekt pd krH f6r att utveckla ett inter-
aktivt system som férutom datahandsken dven omfattar
ett rostigenkinningssystem. Ansvariga for projektet 4r
Lars Kjelldahl och Hans Marmolin. Den senare 4r doktor
i psykologi och knuten till Foa i Linképing.

Lars Kjelldahl ser det enbart som en fordel att fi samar-
beta 6ver vetenskapsgrinserna med beteendevetare och

_ psykologer.

= Man far ett annat perspektiv pa forskningen genom
att samarbeta dver grinserna. Det blir litt lekstuga om
forskare far konstruera tekniska l6sningar enbart for tek-
nikens egen skull.

Datahandsken kom till NaDA (institutionen fér nume-
risk analys och datalogi) p4 kT# fér ndgra veckor sen och
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har utvecklats av ver Research i usa. Den-4r av samina
typ som den handske som Nasa kommer att anvinda i
sitt kommande rymdstationsprojekt.

Till varje led i handen finns e¢n motsvarande fiberop-
tisk kabelslinga i handsken. I slingans ena 4nde sitter en
ljusdiod (LED) och i dess andra dnde en fototransistor som
omvandlar ljuset till elektriska signaler.

Nir leden bdjs avleds ljus frin kabeln i den preparera-
de punkt som ligger ovanp4 leden. Ju storre bojning,
desto mer ljus slipper kabeln ifrin sig och desto mindre
ljus nir fototransistorn i 4nden av kabeln.

1fran fototransistorn formedlas de elektriska signalerna
till datorn. Ju svagare signaler som nér den, desto storre
bojning.

For att lagesbestAmma handen finns pA handskens
ovansida en sockerbitsstor mottagare som varje sekund
tar emot 40 elektromagnetiska pulser frin en sindare
inom 1.5 meters avstind. Pulserna inducerar en strém i
de tre antennspolarna som bildar ett ritvinkligt koordi-
natsystem. Strémstyrkan 4r proportionell mot avstindet
mellan sindaren och mottagaren.

Sammanlagt 16 signaler frin kablar och positionsav-
kinnare ger datorn en bild av handsken som 3terges pi
skarmen. Nir anvindaren gor ett tecken med handsken,
tecknar skirmbilden samma sak.

Till utrustningen finns ocksé program som kan laddas
i datorn for att den ska kunna kinna igen olika gester.
Handsken kan utrustas med en extra kabelslinga i tum-
vecket for att kdnna av vinkeln mellan tumme och pek-
finger. En viss vinkel kan tolkas av datorn som ett visst
ord. Man skulle kunna utveckla ett teckensprik for att
kommunicera med datorn.

— Jag tror personligen att de intressantaste tillimp-
ningarna finns inom rehabilitering, siger Lars Kjelldahl.

Att ocks3 kunna kinna med fingrarna den konstgjorda
virld som datorn skapat r fullt majligt, 4ven om just
NADA:s exemplar saknar den egenskapen.

En anvindbar teknik innebir att man forser handsken
med piezoelektriska kristaller i fingertopparna. Nir
skirmhanden "berdr” foéremélet sinds en strom genom
kristallerna som f&r dem att vibrera. Hjirnan tolkar vibra-
tionerna som ett tryck mot fingertopparna.

istallet for kristaller kan smé stycken av minnesmetal-

ler anvindas som dndrar form och trycker mot fingertop-
parna nir de virms av elektrisk strom.

I projektetet ingdr ocksd verbal kommunikation.

— Vér milsittning dr att kombinera minskligt tal med
handrérelser, sdger Lars Kjelldahl. Anvindaren ska kun-
nastyra hindelserna p skirmen bade med tal och gester.

Réstigenkinningssystemet fungerar s att en anvinda-
re "trinar” systemet att kiinna igen ett visst ord genom
att upprepa det ett antal ginger. Rostprovet lagras sen i
digital form i minnet, savil dess frekvens som dess ampli-
tud. Upptill 200 ord ska systemet kunna kidnna igen.

S& lngt som till konkreta tillimpningar har man dock
inte hunnit dnnu. Eller som Lars Kjelldahl uttrycker det:
— Vi bérjar med en virld av klotsar.

Inom gruppen finns dock idéer om att anvéinda hands-
ken i databashantering. Information ska bokstavligen
kunna plockas fram.

Anslagen ricker fram till sista juni 19go. Férhoppnings-
vis ska man sen kunna g8 vidare med tillimpad forskning
om STU ser positivt p& de forsta resultaten.

En av de f6rsta anvindarna av datahandsken dr ameri-
kanska Nasa. I ett kommande rymdstationsprojekt ska
datahandsken hjilpa astronauter att manévrera en robot
utanfér rymdstationens viggar.

Tillsammans med en s& kallad rymdhjilm med in-
byggd monitor ska astronauten frin rymdstationen bide
kunna studera omvirlden och styra roboten.

For att dven kunna férmedla 6gonrérelser till roboten
har man utnyttjat sig av s& kallade "eye trackers’" Ett hjalp-
medel som linge anvints inom psykologin for att studera
dgonrorelser.

En ljusstrdle fir studsa mot hornhinnan. Riktningen
pé den reflekterade strilen ger datorn information om
vart personen tittar. Genom att bida 6gonen fir se samma
bild men med négot forskjutet perspektiv, uppndr man
samtidigt djupverkan i bilden.

For den som 4nd3 inte tycker att datahandsken och
monitorhjilpen dr tillrickligt erbjuder veL Research ett
heltickande alternativ. En hel datakostym. B

vélja ut det kvarter eller den gata som han e|le !
- ta fram bilder pa videoskéirmen av byggnadeﬂ det:om
Tangend)ordsersduam ? ms%? %}’{ﬁ‘}

s

. Férutomden van!lga teekenupps&ttnlngen ﬂnns 36 unkﬁonstang

" tilt exempoel liggas in p4 datorskarmen som Innehdler de vanliga
te rutinerna i bostaden, somattcppnadbrrarellersattapé teven 5
Talskfrm - i x o o3l RO

IBM tagit fram en talskérm {6r PS/2 30 som ska anvandas inom

,muntllga uﬁétande. ﬁbntgenlakaren Per Grane har tlllsammans :

enter som kan programmeras av anvéindaren; ‘Ett*skrivbord” kan_

For att hjalpa personer med talstbmlngar e!ler hbrselhandlkapp har7 ) " med ord som datom lagrar, analyserar och jamfdr med tidigare inta-

talterapln. En mikrofon tar emot elevens tal som sen omvandlas

prickar om talet & tonande; Desstor kan ta 't‘é‘:‘g ““‘“E}d:suskt .

4, ,‘“

med Philips utveckiat en svensk ordllsta 1ér att dlktera radlologiska

- Datom kan anllngen ‘skriva ut exakt det man séger, '
text, eller ooksa skriva .ut en hel fras_av bara ett utialat ord sA

" Varje anvéndare méste f6r$1 Identiﬂera slg.och lasa ln en Insta'

lade ord. Systemet anvinds frémst Inom rﬁntgen och finns pé flera .
svenska slukhus
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__ Sd fungerar CD ROM

CD ROM lagrar
tusen disketter
paenskiva

CD ROM idir en lagringsteknik som bérjar sprida sig.
Vi gor hiir en genomgdng av vad CD ROM dr, vilka
fordelar tekniken har och vilka firdiga CD-skivor

o kund kan fd tag pd.

D ROM ir engelska och star for
Compact Disc Read Only Memo-
ry vilket betvder att data lagras
pa en vanlig kompaktskiva som
inte kan raderas.

Det som skiljer CD ROM fran
en vanlig CD dr hur informatio-
nen lagras. De fysiska formaten
ar desamma men man kan inte
koppla en vanlig CD-spelare till
datorn utan det kriivs en speciell
sadan. Daremot kan man koppla
Apples CD-spelare till den egna
stereon.

CD ROM-teknologin kommer
fran CD-ljudteknologin och byg-
ger salunda pa samma grundme-
kanism. Tack vare detta kunde
utvecklingskostnaderna for CD

CD:n kommer upp pd

. kdrmens skrivbordet
precis som en diskett. Det
dr bara att dubbelklicka
pa den for att fd upp
symboler och mappar.

A o S

30

ROM hallas inom rimliga grin-
ser.

En CD ROM-skiva kan inne-
halla 600 Mb digital information
vilken motsvarar 250 000 full-
skrivna A4-sidor text (Gver 15
hyllmeter) mer dn 1 000 kg pap-

per eller gver 1 000 stycken nor-
mala disketter.

Man inser da latt hur val lam-
pad den hir tekniken ar for stora
databaser som telefonkataloger.
Man vinner mycket med CD
ROM. I det hir fallet slipper
man hugga ner halva skogen for
att tillverka papper. Sedan be-
hdvs inga tunga transporter av
telefonkatalogerna pa lastbilar
som gasar ner stan.

Det ar bara att skicka en CD
som véger 16 gram. Hela trans-
portprocessen gar snabbare och
man kan liatt uppdatera informa-
tionen genom att skicka ut nya
CD ROM, kompletterande disket-
ter eller ringa upp via modem.

Alla skivor har samma stor-
lek och informationen ar arrang-
erad pa samma sitt. Detta kallas
for det fysiska formatet och ga-
ranterar att en skiva kan ldsas
pa CD ROM-spelare fran olika
tillverkare.

Fysisk kompatibilitet ar
mycket viktigt och skiljer CD
ROM fran andra optiska skivor
som videoskivor och WORM (Wri-
te Once Read Many) dar det
finns méanga olika fysiska format.

Fysiskt format

Det fysiska formatet ar speci-
ficerat av Philips och Sony. Det
betyder att storleken pa de mi-
kroskopiskt stora hal som repre-
senterar data dr definerade.

Halen ska vara arrangerade i

En CD
ROM-skiva -

innehdaller upp
till 600 Mb digital
information vilken mot-
svarar 250 000 fulskrivna
Ad-sidor text eller ver 1 000
stycken normala disketter.

en kontinuerlig spiral som in sin
tur delas upp i sektorer pa cirka

2 000 punkter. Varje sektor delas
sedan upp i falt, dar t ex ett rait

talar om adressen.

Aven om det fysiska formatet
ar viktigt sa riacker det inte. En
CD ROM-skiva maste ocksa ha
ett logisk format som definerar
hur informationen pa skivan dr
organiserad. Anvindare av CD
ROM vill inte titta pa informatio-
nen som hal eller sektorer utan
de vill ha tillgang till filer som ar
en samling av information.

Logiskt format

Det logiska formatet, aven
kallat filformatet, beskriver orga-
nisation och placering av filer pa
en skiva.

Standarden siger inget om
det logiska formatet utan den de-
len dr upp till tillverkarna, Forut
fanns det lika manga logiska for-
mat som operativsystem men nu
har man enats om nagot som kal-
las for High Sierra.




High Sierra dr idag det mest
anvianda formatet och har ut-

vecklats vidare till en internatio-
nell ISO 9660-standard.

Det finns dock fortfarande
flera format och CD ROM tiil
Macintosh dven om Apples egen
HFS-standard (Hiearchical File
Standard) anvinds mest. Apples
CD ROM-spelare klarar av de
vanligaste formaten som HFS
och ISO 9660 genom de program
som f6ljer med CD-spelaren.

Anledningen till att man lag-
rar informationen enligt Apples
HFS-standard ar att det ska se
likadant ut fér anvéindaren som
néar denne lagrar pa diskett eller
harddisk.

Det betyder att CD:n kom-
mer upp pa skrivbordet precis
som en diskett, man kan dubbel-
klicka pa den och man ser sym-
boler och mappar pa samma sitt
som (6rut. Sedan dr det bara att
anvinda vanliga Macintosh-pro-
gram som t ex Hypercard for att
komma at informationen.

Om man istéllet stopparien
ISO- eller High Sierra-skiva kom-
mer information upp som tomma
dokumentsymboler. D4 krévs ett
separat program for att anvinda
informationen.

Detta dr vanligt om man vill
anvinda samma CD p4 bade PC-
och Macintosh-system. Det krévs
da bara tva programversioner for
de olika miljoerna.

Produktion av CD ROM-ski-
vor sker i flera steg. Forst maste
man ha en stor harddisk som
rymmer den information man
vill fora éver till CD ROM. Sedan
méste ett program ga igenom in-
formationen och flytta om den sa
att den passar formatet fér en
CD ROM-skiva.

Da kan man géra en simule-
ring for att se hur bra det kom-
mer att fungera och hur ldnga
soktider det blir vid exempelvis
stora databaser. Till slut skickar
man informationen till en fabrik
som gor ett glasoriginal.

Den anvidnds som utgangs-
punkt for en speciell skiva som
sedan anvinds som prototyp for
den slutliga CD ROM-skivan
som kunden far.

Kostnaden varierar en hel del
beroende pa var man gor skivor-
na och hur man vill anvénda ski-
van. Det finns idag mgjligheter
att géra skivor i Sverige men
dven utomlands.

Produktionstiden for att géra
sjalva skivorna ligger runt tva

veckor. Processen att flytta om
data sa att de passar p4 CD

ROM kostar 20 000 kronor och se-
dan ligger kostnaden per skiva

pa mellan 10 och 100 kronor per
skiva beroende pé kvantiteter.

Snabba upp sokning

En sak att tdnka pa ar vilken
typ av program man vill lagra.
Vill man enbart féra ver Macin-
tosh-applikationer och -doku-
ment dr det relativt enkelt. Men
om man har stérre informations-
méngder som databaser kravs -
te mer arbete.

Da far man forst indexera da-
tamiangden for att bygga upp ett
separat index som anvénds vid
sokning. Har krivs det verkligen
att man vet vad och hur man ska
soka for att bygga upp ett index
som snabbar upp sokningen.

Allt detta for att slippa langa
soktider. CD ROM har langa ac-
cesstider. Slutligen maste man
ha ett program som anvands vid
sjalva sbkningen.

Programmet ska helst tillata
komplexa sokningar med logiska
operationer (och/eller/inte). Det
tittar forst i indexet och sedan i
den stora massan av data. Ska
man dessutom anvinda sin CD
ROM till bdde Macintosh och
IBM PC krivs tva versioner av
programmet.

Vill man bara anvidnda Macin-
tosh kanske det enklaste ar att

Har kan du lasa mer om CD ROM

- Microsoft Press 1986 CD.

' Optisk Lagring av Informatlon av | : Inkopsstallen -

: The Brady Gulde to CD ROM av

. Laura Buddine och Elizabeth Young )
- ISBN 0-13-080631-5 Prentice Hall Press
1987, ... . S e

¥ -

CD ROM 1: The New Papyrus av -’

*Steve Lambert och Suzanne Ropiequet - .
- ISBN 0-914845-74-8 Mlcroso& Press -
- 1986. -

- CD ROM 2: Optlcal Pubhshmg av "

Suzanne Ropiequet, John Einberger och’ '
Bill Zoellick ISBN 1-555615-000-8 *

CD ROM 3: Interactive Multlmedla
av Sueann Ambron och Kristina Hooper.,
.ISBN 1-55615-124- 1 Microsoft Press .
1988..

‘Nancy Fjallbrant ISSN 0284-1150 -
'Chalmers CTHB ITC Publlkatmn
1987:2."

CD ROM Review ISSN 0891-8188 IDG
Communications, Periodisk Litteratur.

Framtxdens UppslagSverk och
lemkon av Rolf Gavare ISSN :

" 0347-9218 Géteborgs Universitet, Inst.
" for Sprakvetenskaphg Databehandhng,
November 1987. ¢

" CDROM leranan ISSN 0893- 9934

- Meckler Corporatlon Penodlsk

yoo

. Litteratur. ~ =~ -

" Electronic and Optlcal Pubhshmg

"“Review ISSN 0951-7154; Learned

L Informatxon, Penodxsk Litteratur. -
L Apple CD SC Developer s Guide,
_ . Apple Computer, Inc

= Apple CD SC Owner s Guxde, Apple
Computer, Inc '

T s

ST

- De flesta CD ROM som nimns i arti-

av Macintosh.

- keln gér att bestélla fran _éterf‘drsé]jare :
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basera sokningen pa Hy-
percard.
Vill man inte skéta

Olika lagringsmoj ligheter

| System Kapacitet Genomsnittlig Pris/enhet Prisskiva Pris/Mb
I}oln utvecklingen sjily Mb accesstid (ms) kr kr kr/Mb
finns det fleva paket CDROM 650 500 10 900 150 0.2
fran engelska och ameri- WORM 739 100 50 000 3000 41
kanska tillverkare som EROM  |600 50-100 62 500 4 200 7.0
gor indexering och som Harddisk | 80 26 16 000 _ 200

innehaller sokprogram
for bade IBM PC och Ma-
cintosh.

Tyvirr jobbar de enbart med
text vitket kanske dr lite trakigt
nidr man anvinder Macintosh.

For att understryka fordelen
med CD ROM gentemot andra
system kan det vara pa sin plats

med en jamforelse. Det finns ett
antal varianter av lagringssys-
tem som dr intressanta,

Fér tillverkning av CD ROM
kravs dyra apparater och begyn-
nelsekostnaden dr hog men det
ar desto billigare att distribuera

fardiga skivor, Skivor trycks i en
fabrik fran ett original. De lam-
par sig bast for stora produktio-
ner som telefonkataloger, medi-
cinska databaser, bibliotek med
bilder ete.

WORM star fr Write Once

Om man riknar in IBM
PC sa finns det en otrolig
méangd CD ROM pa mark-
naden. Tvvirr Ar antalet
CD RO  ir Macintosh
dn sa ldnge begrinsat
men det kommer sikert
att 6ka. Foljande ir en li-
sta 6ver de som finns till-
gingliga idag inom olika
kategorier:

Teckningar och
fotografier

Comstock

En samling med 449 profes-
sionellt tagna fotografier
med 256 graskalor, Lagrat
som svart-vita TIFF bilder
for enkel anvindning i pro-
gram som Pagemaker och
Quarkxpress. Bilderna kan
modifieras i Digital Darkro-
om, Imagestudio eller lik-
nande program dar det gar
att retuschera.

For utskrift rekommen-
deras 52 linjer per tum pa
laser samt 85 — 125 linjer
pa Linotronic.

En 132-sidig katalog i
full farg for oversikt av bild-
erna medfisljer. Det finns
dven mdjlighet att bestilla
fargkopior direkt fran Com-
stock.

Bilderna anvinds bl a
for att illustrera interna pu-
blikationer eller nyhetsblad.

Artroom

Cirka 100 Mb med 1 000

hogupplosande Postseript-

bilder inom varierande kate-

gorier samt 100 eflfekttyp-

snitt for laserskrivare.
Skrivhordstillbehoret

Artroom Retriever later an-
vindaren enkelt soka efter
bilder. Dessutom medfoljer
Font/DA Juggler vilket gér
det mdgjligt att anviinda typ-
snitten utan att ligga dem i
systemmappen pa harddis-
ken.

Proart '
Postscript bilder inom tre
omraden: Affdrer, Sport och
Ngje. Varje omrade innehal-
ler ver 100 bilder motsva-
rande éver 300 bilder totalt.
Bilderna kan modifieras och
anvéndas tillsammans med
datorstédda layout- och pre-
sentationsprogram.
Bilderna ar skapade i
Adobe Illustrator och spara-
de som EPS-bilder.

NEC Clip-Art 3D
Innehaller éver 2 500 tredi-
mensionella bilder for an-
véandning i artiklar, presen-
tationer mm. Tédcker bl a
foljande kategorier: geo-gra-
fi, méanniskor, byggnader,
kartor, mat, apparater och
3D-typsnitt samt mycket
mer. Det medfsljande pro-
grammet later anvindaren
dndra bilderna med avseen-
de pa ljuskilla, farg, kame-
ravinkel osv.

Bilderna kan sparas
som PICT eller Postscript
for 6verforing till andra pro-
gram. Lampligt att anvin-
da tillsammans med layout-
och presentationsprogram.

Videoworks CD ROM

En samling pa éver 200 Mb
med Videoworks-animation,
clip-art och ljud. Skivan dr
tdankt for anvindare av Vi-
deoworks som utfor profes-

sionella filmer och presenta-
tioner. Det mesta krdaver Vi-
deoworks och en del dven Vi-
deoworks IT samt
Videoworks Accelerator.

Uppslagsverk,
referens- och
kartbibliotek

Medline Knowledge
Finder

Istallet for att ringa upp
Medline via modem kan
man nu sitta pa sin egen
Mac och scka efter medicin-
ska referenser.

Medline 4r virldens stér-
sta databas med medicin-
ska referenser och abstrakt
fran ver 3 000 medicinska
tidskrifter.

P4 CD ROM prenumere-
rar man ett visst antal ar.
Det gar dven att vilja ett
speciellt &mnesomrade. Ge-
nom att ha Apple CD SC pa
en Appleshare-viard kan fle-
ra dela pa Medline och kost-
naden per anvédndare sjun-
ker.

Knowledge Finder ar
soksystemet som gor det
otroligt enkelt att séka efter
referenser. Sékningar kan
sparas eller skrivas ut for
senare bearbetning,

Medline finns med som
demonstration pa Apples
egen CD ROM skiva som le-
vereras med alla Apple CD
SC spelare. Detta ir kanske
den basta och kraftfullaste
anvindningen av CD ROM.

CD ROM pa

Grolier Electronic
Encyclopedia
Ett uppslagsverk baserat
pa Grolier Academic Ameri-
can Encyclopedia. Innehal-
ler mer dn 10 miljoner ord
och 30 000 artiklar som rep-
resenterar éver 270 000
skrivna sidor eller 550 Mb.
Det innehaller sofistike-
rade sckrutiner (6r att en-
kelt hitta det man vill sl&
upp. Dessutom kan man
bladdra igenom verket som
ar pa engelska.

Merriam-Webster’s

Ninth New Collegiate
Dictionary
Merriam-Webster's ordbok
har funnits i 6ver 150 ar.

Nu kommer den i en elektro-
nisk version med ut-skade
funktioner for Macintosh.

Text- och bilddelen ar
identisk med den tryckta
versionen. Det finns 6ver
160 000 ord med 6ver
200 000 definitioner.

Alla ord 4r daterade for
att man ska veta hur gam-
malt ett ord dr och nér det
forst anvandes. Nistan 600
streckritningar iltustrerar
1 000 ord. Det finns uppslag
over uttal, geografiska
namn, bibliografiska namn
samt manga tabeller och
diagram.

Alla uppslagsord ar digi-
taliserade och inspelade for
uppspelning via hogtalare, -
En lista over illustrationer
forenklar sokning. Man kan
soka genom att bldddra ige-
nom materialet eller sa so-
ker man pa specifika ord.
Texten kan visas i 12 eller
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Read Many och betyder att man
bara kan skriva en gang och se-
dan ldsa hur manga ganger man
vill. Darfor brukar man partitio-
nera upp harddisken och bara an-
viinda en del at gangen.

De limpar sig for system dav
man vill arkivera och inte beho-
ver dndra nagonting, t ex statisk.

EROM ir Erasable Read On-
ly Memory. Det idr den nyaste tek-
nologin och finns bl a i Next-ma-
skinen. Tekniken har daven kom-
mit till Macintosh. Om man tit-
tar pa faktorer som dataméngd
och pris dr de effektiva om inte

Det dr en definitiv fordel att
man kan dndra pa informatio-
nen. Accesstiden kan sedan snab-
bas upp med mycket buffertmin-
ne, som i Next-datorn.

Harddiskar har funnits bra
lange. Normalt sitter de fast i da-
torn men nu finns det dven flytt-
bara varianter. Varje skiva rym-
mer 40 Mb. Det dr varken myck-
et eller lite. Ddremot dr harddis-
kar mycket snabba och lampar
sig bra for program och operativ-
system.

Svenska Infotech sdljer en ra-
derbar optisk disk fran Jasmi-

Staffan Hillherg ar
delagare 1 elt
fhrelag som johbar
med CDROM. For
ovrist ar han snart
fardig civilingenjor.

ne. Den kostar 57 200 kronor i
Sverige. Varje skiva kostar 4 900
kronor och rymmer 580 Mb nar
den dr formaterad.

Den genomsnittliga accessti-
den 4r 50 ms enligt databladet
med 1,2 Mb/s dataéverforing och
man anvénder 256 Kb buffert-

accesstiden dr kritisk.

minne,

*

marknaden

18 punkters storlek for att
underlitta ldsning. Spraket
ar engelska.

Whole Earth Catalog
Detta dr en ritt otrolig upp-
slagsbok som técker ndstan
allt man kan tinka sig.
Fran musik till djur med
ljudillustrationer. Den
tryckta versionen har fun-
nits i over 25 ar. Hypercard
anvinds or effektiv och en-
kel sékning.

Denna katalog fanns
med i demonstrationsversio-
nen av Apples forsta CD
ROM. Det 4r antagligen
den mest intressanta och
ovanliga CD ROM-applika-
tionen.

Electronic Map Cabinet
Den hir skivan innehaller
over 350 Mb kartinforma-
tion éver hela USA. Man
kan séka upp en karta, val-
ja skala och ldgga till egen
information. Kartor kan
klippas ut och klistrasin i
andra grafikprogram.

Det finns detaljer ner
till gatunamn for 6ver 300
av USA:s storsta omraden
och 85 procent av USA:s
hem técks upp.

Dataplattan

En svensk produktion som
fungerar bade med Macin-
tosh och IBM PC. Den inne-
haller inga bilder utan en-
bart texter som man kan
sbka i. Féljande omraden
tacks: Tidningen Datavérl-
den fran 1982 och framat;
tidningen Datornytt fran
1988 och framat; tidningen
Modern Elektronik fran

1987 och framat; produkt-
kataloger éver skrivare, ter-
minaler, program och myck-
et annat; Stor-Tele med
cirka 90 000 svenska fore-
tagsadress.

Foretagskatalogen
Producerad av Televerket i
provsyfte. Anvinder Hyper-
card och técker 45 000 fore-
tag med telefonnummer, ad-
ress, telex- och
telefaxnummer.

Programbibliotek
Féljande CD ROM innehal-
ler gratisprogram, demon-
strationsprogram, clip-art,
teknisk information, spel,
funktionstangenter, system-
verktyg, typsnitt, skriv-
bordstillbehér, cdecs, inits,
bilder, animation samt
mycket mer intressant.

Det som skiljer dem at
dr mingden innehall.

PD-ROM

Innehaller 293 Mb med

7 209 filer. Fran Berkeley
Macintosh User Group.

ClubMac
Innehaller 438 Mb med
20 451 filer.

BCS Mac CD
Innhaller 275 Mb med
9 066 filer. Fran Boston
Computer Society.

Educorp

Innehaller 296 Mb med

8 692 filer. Educorp ger
dven ut en tjock katalog
som beskriver vad som in-
gar i deras bibliotek.

Diverse

Xiphias Time Table of
Science and Innovation
Visar interaktivt evolution
och utveckling i kronologisk
ordning inom data, krypte-
ring, television, kommuni-
kation, musik, tid, typogra-
fi, vapen, matematik mm.
Innehaller 6ver 600 bilder
till 6ver 6 000 viktiga punk-
ter i historien.

Animeringar och ljudef-
fekter finns med. Det &r ba-
serat pa Hypercard och an-
vinder Xearch {6r att un-
derldtta sokning.

Discovery Showcase
Skivan innehéaller anime-
ringar som &r gjorda i Hy-
percard och Videoworks Il
vilka utnyttjar bade ljud
och bild. Det kan t ex vara
en Hypercard-demonstra-
tion om hur CD ROM tekno-
logi fungerar. Dessutom
finns ett antal vanliga ljud-
spar for CD-spelare eller
Apples CD SC.

Macguide

En elektronisk katalog éver
program och hardvara till
Macintosh. Medféljande Hy-
perguide CD tillater sok-
ning efter produkter via
nyckelord. CD:n ar pa over
500 Mb med bl a demon-
strationsexemplar fran fore-
tag som Microsoft, Aldus,
Acius, Broderbund, T/Ma-
ker m fl.

Dessutom finns gratis-
program samt katalog éver
anvindargrupper samt
BBS system.

the Manhole

Ett dventyrsspel utvecklat i
Hypercard. Framst tankt
for yngre personer men
dven intressant for dldre.
Innehaller ljudinspelningar
av otrolig kvalitet, grafik
och animation som gor figu-
rerna levande for spelaren.

Framtiden

Sannolikt kommer det
att produceras manga CD
ROM med mycket intres-
sant information. Eftersom
[BM PC-marknaden dr sa
mycket stérre 4n Macintosh
finns de flesta CD ROM for
IBM PC. Daremot kommer
sikerligen de mest intres-
santa och uppseende-
viickande produkterna att
produceras till Macintosh
for att utnyttja dess avance-
rade grafik, ljud mm.

Istillet for att behova
lamna ivig ett band till en
fabrik kommer man att ha
CD ROM-spelare som kan
brianna CD ROM. Det 6pp-
nar fler méjligheter och
kommer sidkerligen att fo-
renkla hanteringen avse-
virt. Idag finns flera proto-
typer fardiga.

CD-I 4r nista steg. Man
pratar da om en CD ldm-
pad for interaktiv anviind-
ning for att blanda ljud och
animation. Har vill man
helst ha en CD-I-spelare
som innehaller en dator,
bildskdrm och inmatnings-
hjilpmedel men sikerligen
kommer det att [innas moj-
ligheter att anvinda andra
datorer ocksa. ¢
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LaserKortet ser ut som ett kreditkort men rymmer lika mycket

dagstidning ~ med bilder och ailt.

Laserkortet ar har.

Det ir inte storre dn ett
kreditkort men rymmer
lika mycket informa-
tion som en dagstid-
ning. Laserkortet kan
komma att revolutio-
nera hur du och jag la-
ser tidningen i framti-
den.

00O Drexler Corporation
i San Francisco har fort ut-
vecklingen ytterligare ett
steg ndrmare det pappers-
l6sa samhéllet. Framtiden
kommer i form av plastkort
som kan liknas vid en fyr-
kantig CD-skiva. Informa-
tionen ligger lagrad digitalt
under ett antal skyddande
lager av plast. Kortet kallas
“LaserCard”.

information som en hel

TfA pa ett kort
Tink dig att du géar ner till
kiosken p& hornan for att
kopa senaste numret av
Teknik for Alla. Men istillet
for tidningen tar du hem ett
LaserKort som du pluggar in
i din dator eller en minidator
som inte dr storre 4n en nor-
malstor bok.

LaserKortet har dn si
linge en maximal lagrings-

Bilaga 13 b

Fram
elaT

kapacitet pa 4 megabytes,
vilket motsvarar cirka 1600
sidor text, Kortet kommer i
tva versioner. Den mindre
versionen pa 2.5 megabytes
4r ett sa kallat WORM-kort
(Write Once Read Many).
Den andra versionen dr ett
ROM-kort (Read Only Me-
mory) pa 4 megabytes.

Drexler Technology har
salt licensavtal till foretag
runt om i virlden, framst till
Japan, Korea och England.
men svenska Ericsson Infor-
mation har ocksd héangt
med. Japanska Canon kopte
nyligen licensrattigheter
fran Drexler for att vidare-
utveckla optiska minnes-
kort.

Drexler forsoker pa det
har sattet att skapa en fram-
tida standard tor optiska lag-
ringskort. European Licen-
sees Association har redan
accepterat Drexlers patent
som standard i Europa.

Fantastiska mojligheter
LaserKortet har dtminstone
pa papperet odndliga an-
vandningsmojligheter. Re-
presentanter fran Drexler
berittar att det man standigt
far in nya forslag fran kun-
derna hur man ska kunna
anvinda kortet i framtiden.
Sjukhus i England och
USA provar for nirvarande
ut ett LaserKort-system som
fungerar som ett avancerat
patientkort.  Patienternas
journaler lagras digitalt pa
kortet, och man kan via en
scanner dven lagra rontgen-
bilder pa patientkortet. Det
kan vara ett stort framsteg
for sjukvarden eftersom la-
karen alltid har alla uppgif-
ter om patienten tiligingliga
pa ett och samma kort. La-
karen kan pa s satt stdllaen
mer rattvis diagnos och pa-
tienten kan fa battre vard.
Men det finns andra tink-

bara anvindningsomraden.
Det senaste modeordet




d utan papper -
yknik for Alla pa ett kort

f

inom tryckeribranschen ir
"Desktop Publishing” och
LaserKortet kan i forldng-
ningen ersitta tidningar,
bocker. tekniska manualer,

Amerikanska myndighe-
ter har linge diskuterat att
skiira ner pad pappersfor-

-brukningen. Man anvénder

- ldeles for mycket papper
att publicera utredningar,
lagb&eker och annan typ av
information som ska ut inom
administrationen. Drexler
‘enar att man kan anvinda
_aserKortet att publicera
manualer och andra typer av
publikationer som standigt
maste uppdateras.

Sparar papper

Instruktionsboken kommer
till anvdandaren i form av ett
behdndigt LaserKort. Om
anvindaren bara ska kolla
uppgifter | manualen sa kan
han bldddra fram sidan pa

ERC/

Corporation

tain View, CA 94(

den tillhérande datorn, och
om han sedan vill ha en pap-
perskopia dr det bara att
skriva ut sidan pa en laser-
skrivare.

Den amerikanska mari-
nen har gjort en undersék-
ning hur mycket papper det
finns ombord pa ett normalt
krigsfartyg.  Instruktions-
béckerna viger tjugo ton.
Det hade inneburit en en-
orm vinst att ha manualer pa
LaserKort istdllet for att ha
dem pa papper.

Drexler Technology ir ett
relativt litet foretag. Foreta-
get har inte mer 4n sjuttio
anstéllda, men forra Aret
omsatte man 16 miljoner
dollar och man riknar med
att det kommer att 6ka de
ndrmaste aren.

Drexler har en egen till-
verkningsanldggning  som
klarar av att producera 25
miljoner LaserKort varje ar.

Av TORBJORN HANSON

LaserKortet ser ut som ett kreditkort men rymmer lika mycket
information som en hel dagstidning ~ med bilder och alit,

din breviada istillet for sén-
dagsnumret av Dagens Ny-
heter. [ ]

Det kanske inte drdjer
linge innan tidningsutbira-
ren sldngerin ett LaserKorti

76 ¢ FAX: (415) 9

S hér lagras informationen pa ett LaserKort. P4 bilden har man forstora ett litet avsnitt pé kortet i fyra olika grader. De hel-
dragna svarta linjerna ér till for att linjera kortet i lasaren, medan de rektanguldra punkterna ar enskilda bits. Varje s&dan bit
&r ca 6x 15 micron stor. (En micron ar 1/1 000 millimeter eller ungefar 1/75 av tjockleken pa ett minniskohar). Férstoringsgra-
den pa de fyra bilderna &r frv 1,5x, 6x, 20x och 200x. Ett sddant har kort rymmer information motsvarande 1 600 maskin-
skrivna sidor. :




Casio SF-7300 ar en databank som hjdlper sipo-utredare
a2t minnas. haller reda pa leveranser at produktions-
chefer och ardkelnummer at férmin.

Direktorer far hjilp med moten. siljkarer med pris-
listor och artikelnummer och konstruktorer har mattoch
material som i en liten ask.

Casios Databank lagrar och sorterar det du annars
har i parmar och tabeller eller férsoker halla i huvudet.
Trots att den inte dr storre in en knickebrodsmorgas
15 X 133 X 74 mm) innehaller den dessutom en avance-
rad planeringskalender dir du enkelt noterar moten och
anteckningar timme for tmme. Du far t o men varnings-
signal infor viktiga klockslag.

Adresser. telefonnummer och dylike slukas snabbt
och gar lit art hicta med hjilp av snabbsoknings-
funktionen.

Casios Databank kan du fylla pa med information
fran foretagets IBM-kompatibla PC. Du kan ocksa
kopiera fran annan SF-7500. Minneskapaciteten dr
64 kB. vilket motsvarar 40 titskrivna Ad-sidor som gar
att skriva ut pa extern skrivare. Givervis far du ocksa
riknare. sekretessfunktion. svenska tecken och 127
virldstder.

P

freand s le
o OF | CA

AN Y TEO FARNDON ACCETD MSAMONY 68 JIO0

4 @ 2838 % 4

8  «
\12§334567890

+ -

MC MR M- M+ x
QWEWRT Y U

f '

, e A S DF GHJ

+ =

Casios Databank SF-7500 hjilper dig ate tapp.i «
onddiga minnesluckor all en kostnad av Lobyi- on
g ostnad 4v 2 DL
morms.

TS
SERTAT TS
e L .
O e e A e .

Y ¥ e e,
e o e e o e
ML sv oo
Yoy,

Anslus till [BM-kompatibel PC
med hjilp av interface FA-100.

6axe DIGITAL OIARY

wi | AT i
| ] !
1

1 o P

K L

—Fr -




Nar NCR kommer med en
dator i A4-format har den
inget tangentbord. I stil-
let skriver man foér hand
med en penna!

svi by

RV

Storre dn sd hdar behdver en
PC inte vara. NEC gav oss en
ny mdttstock med sin Ultrali-
te. Nu far den allt fler efter-

féljare.
L FOTO: THOMAS CARLSREN

R L oacd
VIR e W

ULTRALATTBARBAR
UTAN TANGENTBORD

Det ar av de kommande

ultraliatta datorerna pa en
marknad, som blir allt mer
spinnande. Glom de slap-
bara ladorna. Stérre in ett
kollegieblock behover per-
sondatorn inte vara.
Hos NCR i Augsburg &r man
mycket tystlaten om sitt arbete
pa en barbar dator. Men vice
vd Gary Horning fran
hégkvarteret i USA undslip-
per sig 4nd& en del detaljer
Over middagsbordet.

— Vad ska man med ett tan-
gentbord till p4 en sadan, sa-
ger han, det kinns helt fraim-
mande {o6r mig,

Men hur ska den klara av
att kiinna igen mina krakfot-
ter, som jag knappt kan tyda
sjalv?

— Du far texta, svarar han,
texta nadgorlunda tydligt.

Datorn kan mycket val kom-
ma att presenterasredani ar.

T

Engelska Psion har i flera ar
giort en mycket kompetent
handdator, som dock lider av
ett tangentbord som gér det
omdjligt att skriva annat an
korta anteckningar.

Nu har de omsatt sitt kun-
nande i en Ad4-stor dator med
riktigt tangentbord och en
rejal skirm, som kommer att
visa upp en Windows-liknande
skarmbild, gjord i samarbete
med Microsoft. I slutet av sep-
tember sliapps datorn.

Biagge dessa datorer ham-
nar under tva kilo. Runt tre
kilo borde Compaq kunna
hamna med sin kommande
barbara — som kan dyka upp
redan till Comdex.

— Viska bli stérst i Tyskland
pa birbara, siger nu Nixdorf.
Det ar framfor allt de viktiga
kunderna forsidkringsbolagen
som lockar Nixdorf in i slags-
malet i lattviktsklassen.

PAR RITTSELJ
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5. SARBARHET OCH BEHOV AV SXKERHET

Dagens situation

Vi har i de inledande avsnitten visat pd att mycket har f8r&ndrats
under senare 4r. Utvecklingen inom hela dataomri&det har varit
enormt snabb. Samhdlle och f8retag har genomdatoriserats under
loppet av ndgra 4r samtidigt som allt st8rre del av befolkningen
blivit anvdndare av ADB-system. Stora, 8ppna n&tverk med méngder
av sammankopplade stordatorer, terminaler och persondatorer har
byggts upp i rekordfart.

Sdkerhetstdnkandet har inte alls f8ljt med i samma takt.

Samhéllets prioritering, vdrderingar och etik har ocksd fbrdndrats
radikalt.

Antalet brott relaterade till anvéndning av datamaskiner har 8kat.
I kapitel 2 visade vi p& ndgra typfall, vilka ocksd intriffat i
verkligheten., I dessa redovisade fall kunde vi ocksd klart konsta-
tera avsaknaden av element&ra sdkerhetsrutiner.

Bkad sidrbarhet

Vi kan med ovanstdende som bakgrund konstatera att sarbarheten i
samhdlle och f8retag pga 8kad datorisering nu ndtt en avsevért
h8gre nivd &n bara f8r nagra &r sedan. MAnga anser att sidrbarheten
idag ndtt en sdpass h8g nivad att det knappast &r f®rsvarbart.
Redan det betdnkande som den svenska Sarbarhetskommittén, SARK,
lade fram 1979, visade p& svagheteterna i det datoriserade sam-
hdllet. Man konstaterade ocksd att sdrbarheten pd midnga h4ll redan
dd nadtt en oacceptabelt h8g niv3. Dessa omd®men omfattade Hven
verksamheter i fredstid, dvs det behbvdes inte ndgra fientliga
eller yttre handlingar f8r att allvarligt st®ra databehandlingen
och pad s3 s&dtt dventyra ett fbretags framtid och 8verlevnad. SARK
resulterade i tills&ttandet av Sdrbarhetsberedningen SARB, vars
uppgifter var att utreda, utveckla metoder, utbilda samt informera
och uppmidrksamma f&retag och myndigheter om svagheterna i ADB-
systemen. Behovet av strukturering och olika hjdlpmedel var mycket
stort.

Det mest konkreta resultatet av SARB's omfattande arbete var den
sk SBA-metoden, vilken egentligen inneh81l ett flertal olika verk-
tyg, t ex SBA Start, Scenario-metoden, SBA Projekt, SBA Nyckel-
personer etc...

Manga av dessa metoder anvidndes flitigt under nagra &r. vildigt
ofta resulterade detta i att risker och hot kartlades, men att

steget ddrifradn till handling och konkreta Atgirder var alltfdér
stort och besvidrligt. Varf&r var det sd och varfdr 4r det s& &n
idag?

per.88055ra2401




Upplevs hoten inte tillrdckligt starka och ndrliggande eller &r
det nd&got fel p& metoderna? P& detta gdr naturligtvis inte att ge
ndgot entydigt svar. VAr uppfattning &r att flertalet flretag ser
de vixande hoten, den 8kade sAdrbarheten och svdrigheterna att
klara av lingre avbrott. Man inser s#kert ocksd att riskerna f&r
st81d eller missbruk av information kommer att Yka, men uppfatt-
ningarna om i vilken takt och till vilken omfattning, varierar
stort.

Vad var det dd fel pd metoderna? SBA-metoden t ex, som tdcker det
mesta inom databehandlingen, var en oerhdrt ambiti8s satsning.
M&jligtvis kan man tycka att mer borde ha gjorts vad gdller f&r-
slag pd konkreta aktionsplaner.

Ar problemomrddet f8r svart och komplext? Varfdr satsar fdretagen
mer pd vissa punktinsatser #n att tackla helheten? Manga sidker-
hetsansvariga upplever dagens situation som mycket orovdckande.
Datoriseringens utbredning i samh#llet parat med allt mer sofisti-
kerade tekniska m8jligheter och en starkt 8kad komplexitet sker i
en betydligt snabbare takt &n vad skyddsdtgdrder infbrs!

vad dr problemet och varfér dr det sd?

Sjdlvklart &r det s& att datasdkerhetsomrddet &r komplext och att
det inte finns vare sig en entydig orsak eller en sjdlvklar
18sning p& problemen. Omrddets natur &r ju ocksd sddan att det som
kan vara ett stort problem f&r ett f8retag inte alls behdver ha
samma betydelse f&r ett annat, da& basfdrutsdttningarna kan
variera. Mellan Nordgruppf8retagen finns bade likheter och olik-
heter vad gidller fbretagsform, beroendet till koncern och &gare
samt typ av kunder och ansvarsférhdllandet till dessa.

De enligt vAr mening viktigaste problemen, vilka vi redogjorde for
redan under inledningen (kapitel 1) 4&r:

{ - Organisationen upplever inte att f®retagsledningen l&agger till-
: rdcklig vikt vid sdkerhetsfrégorna i det dagliga arbetet.

- Kunderna, linjeorganisationen och ledningen saknar vésentliga
kunskaper om datasékerhet.

- Anvindarna fAr ej tillr#cklig utbildning och &r daligt sé&ker-
hetsmedvetna.

- sSikerhetsfradgor &r ofta komplexa organisatoriska spbrsmdl och
blir ofta f8rsvArade av en alltf8r tekniskt inriktad marknad.

- Tillvixten av ADB-system, n#dtverk, antalet persondatorer etc dr
ofta okontrollerad.

- Svarigheter att reellt beddmma risker och hot samt sanno-
likheten av dessa.

J pner. B8055ra2401




