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Inledning

Avsikten med detta dokument #r att ge en &versiktlig beskrivning av VCOM (Volvo
COMmunication Services), dess inneh&ll och principlella uppbyggnad. Informationen &r framst
avsedd for systemkonstruktorer och applikationsutvecklare och inriktas darfor pd att beskriva
de olika typer av tjénster, som VCOM erbjuder. Administrationen av sjdlva VCOM-systemet

behandias inte har.

Kommunikation - allmént

Kommunikation inom datavérlden innebdr, att data (en bit-strdng) skickas frdn en avséndare
tiit en monagare. Savdi avsdndare som wvilagare kan vara antingen elt program clier en
h&rdvaruenhet (ex en terminal). Fér att kommunikationen skall fungera, s& maste avsandare
och mottagare vara Gverens om, vilken information det skickade datat skall innehélla, sa att
den ena parten reagerar si, som den andra forvéintar sig. Denna beskrivning av
datainformationen brukar kallas protokoil, och det finns ett antal olika sddana {3780, 3270,

APPC etc).

$4 linge kommunikationen sker mellan tvd hardvaruenheter eller mellan ett program och en
hardvaruenhet, s& innebér den inte n&gra stdrre problem f6r applikationsutvecklaren, eftersom
leverantdren av hardvaruenheten | allmanhet tillhandahdller hjélpmedel, som gor att
utvecklaren inte behéver bekymra sig om kommunikationen som sadan.

Betydligt besvérligare blir det, d4 det & fraga om kommunikation mellan tvd program.
Anledningen &r dels att befintliga hjdlpmedel & ganska komplicerade att anvénda, och
dessutom maste hér utvecklaren sjilv styra, hur kommunikationen skall utformas. | ménga
fall maste ocksa utvecklaren hir kdnna till, hur det anvidnda protokoliet fungerar.

Bakgrund, problem

| de system, som hittills utvecklats, har kommunikationen i allménhet varit av typen program -
hérdvaruenhet (terminal-baserade applikationer). Den program-program-kommunikation som
forekommit, har varit av typen fildverféring, och hédr har man utnyttjat fardiga program-
produkter, som internt klarar av erforderlig kommunikation.

| och med att de tekniska forutsittningarna fér kommunikationen férbéttrats (hogre hastig-
heter, sikrare férbindelser etc), s& har kraven pa att utnyttja program-program-kommunikation
| applikationerna okat, och detta har da aktualiserat frigan att ta fram ett verktyg for att géra
detta s& enkelt som mdjligt for applikationsutvecklarna.

Det #r naturligtvis inte utesiutet, att de olika leverantérerna kommer att tilthandahélla egna
hjdlpmedel, som &r battre &n dagens, men det &r knappast troligt att dessa i sa fall kan
anviindas annat dn | den egna miljon. For var del &r det emellertid ocksa frdga om att kunna
kommunicera meilan program i olika miljéer (ex IBM - DEC), och hir tiilkommer ytterligare
en kompiikation, nimligen de olika begreppsvéridar, som anvénds i de olika miljderna. Detta
medfér att applikationsutvecklare i skilda miljer litt missforstar varandra.
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Maiséittning i

Vid framtagningen av VCOM har strivan varit att skapa ett verktyg, som skall uppfylia ett
antal malséttningar:

- mbjliggdra program-program-kommunikation i form av s k konversation, d v s
enkla meddelanden skickas mellan de bdda programmen enligt ett dverenskommet

protokoll

- mojliggéra program-program-kommunikation i form av s k distribution, d v s en
datamangd (ex en fil) skickas frn det ena programmet tiil det andra

- enkelt att anvinda for applikationsutvecklaren

- ha s& stor likformighet som mailigt | ofikka miljder, b&de vad betriffer applikations-
anrop (AP1) som upptridande | &vrigt, t ex felhantering, returkoder, trace-majligheter

- ha ett adresseringssystem, som kan underhdllas utan &tt blanda in applikations-
programmen

Den specifikation, som nu féreligger, uppfyller de flesta av ovanstiende mélséttningar. | den
del, som avser "likformigt upptrddande i olika miljder®, har det dock visat sig svart att helt
uppna malsattningen, eftersom den enskilda miljén i minga fall styr vad som & mdjligt (eller
snarare férsvarbart) att implementera.

Avgransningar

VCOM #r enbart ett transportinstrument och innehaller Inga funktioner utdver sjélva
transporten.

Vid konversation himtar VCOM ett meddelande fran det ena programmet och lamnar det till
det andra programmet. Intriffar en yttre storning, avbryts konversationen, och inga uppagifter
frAn densamma sparas.

Vid distribution agerar VCOM i 3 faser eniigt féljande:

1. Hamtar och lagrar ett antal poster frAn ett séndande program. Lagringen sker i
| den nod, dér det séndande programmet finns.

2. Skickar éver och lagrar posterna till den nod, dér det mottagande programmet
finns.

3. Limnar 6ver posterna till det mottagande programmet.
intraffar en storning under fas 1 (ex fel | sédndande program), avbryts distributionen, och

ingenting sparas. Intréffar en stérning under fas 2 eller 3, avbryts den aktuelia distributionen
men aterupptas igen, s snart stérpingen eliminerats.
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Ldsning

VCOM har byggts pa ett sadant satt, att det | princip tillhandahaller 2 typer av t{anster till
en applikation:

- kommunikationstjanst
- adresseringstfinst

Kommunikationstjanst

Den kommunikationstjinst. som VCOM erbjuder, tillster ett appiikationsprogram att utﬁ:‘:ral

jande /1 baseoperationer:
- etablera kontakt med eft annat program
- avbryta kontakten med ett annat program
- sénda data till ett kontaktat program

- ta emot data frén ett kontaktat program

Dessa 4 operationer & de enda, som behdvs for att sétta upp en kommunikationskanal
melian tvd program, sett ur applikationens synpunkt. X

En annan aspekt att beakta betrdffande kommunikationen &r, om bada programmen behdver
vara aktiva samtidigt, fér att kommunikationen skall lyckas.

Om ett program kriver, att partner-programmet &r aktivt samtidigt, sé skall den VCOM-tjanst, -
som kallas konversation (CS), anvéndas.

Om ett program inte kréver, att partner-programmet &r aktivt samtidigt, utan i stillet kontaktar
VCOM for att 1ata VCOM fora ver data vid lamplig tidpunkt, sd skall den VCOM-tjanst, som
kallas distribution (DS), anvéndas.

| savil konversation som distribution har applikationen tillgang till de 4 operationer, som
angetts ovan (‘connect’, “release’, “send", "receive’), och de anropas fran applikations-
programmen med f&ijande verb:

Konversation: CSCONS (sandare)
CSCONR (mottagare)
CSRLSE
CSSEND
CSRECV

Distribution: DSCONS (séndare)
DSCONR (mofttagare)
DSRLSE
DSSEND
DSRECV
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Konversation

VCOM:s konversationstfinst (VCOM/CS) anvénds, d4 de deltagande programmen &r i direkt
kontakt med varandra, d v s ett program A kan bara utfora sin funktion, nér dess partner-
program B &r tillgéngligt fér samtidig exekvering.

All datatransport mellan de tvA programmen sker direkt fran program till program, och VCOM
anvinds huvudsakiigen till att etablera linken melian de bdda programmen samt for transport
av data mellan programmen.

|
oxogran Al : rrogram B
veox ' veox
oS | L1
casEND } caRreEcv
]
|
|
Figur 2. VCOX Konversaticnatjdnst

Foljande service-funktioner finns under konversation:

CSCONS Etablera kontakt for konversation.

Denna funktion anvands for att begéra konversation med ett partner-program,
d v s det anvénds av initlativtagaren till en konversation.

D4 en konversation har etablerats, har VCOM givit konversationen ett unikt
ID-begrepp, "conversation ID*. Detta ID ldmnas til programmen, d&
etableringen &r klar och anvénds sedan av efterfoljande verb f0r att identifiera
den specifika konversationen. P& detta sdtt moijliggérs for eft program att
samtidigt halla igang flera konversationer med ollka partners.

| denna funktion hanteras ocksa eventuell sdkerhetsinformation.

CSCONR Etablera kontakt for konversation.
Funktionen anviinds for att svara p& en konversationsbegéran fran ett partner-
program, d v s den utnyttjas av mottagaren { en konversation,
Sett | dvrigt &r funktionen samma som CSCONS,

CSRLSE Avbryt kontakt med partner i en konversation.

Anviinds for att avsluta en konversation.
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CSSEND Sénd data.

Funktionen anvdnds fér att sénda data i en konversation til partner-
programmet.

CSRECV Ta emot data.

Funktionen anviinds for att ta emot data | en konversation fran partner-
programmet. D4 ett program véntar p& data via denna funktion, kan ett max-
virde fir vantetiden (timeout) séttas upp.

Funktionen kan ocksa anvindas fér att kontrollera, om nagot data "star pa k&”
for att hdmtas (timeout sétts = 0). ‘

Féliande figur visar eft scenario, dar VCOM:s konversationstjanst anvénds:

Nod-1 Hod=-2
..... t ———
Program A | . Program Bi
. veo | Voo
. cs cs
- |
- } | =
CHCONS ——> | %Y x ar &
: ’ > start Pom B fern s¥artar §
| «———  CSCONR
. TowOK
Tk Gt 1 .
: | X \ 2
M N E CIARPCY ecatVeE C""'Ci‘ .
CSSEND > l .
FomOK < > ro=data
. b [ .
. ] cSRkECV
CSRL3IE > .
rowoK < } > ro=end
} t—f———  CSRLSE
remOK
| .
!
Figur 2. VOOH konversatlonstjanst - scsnarie

| program A ges CSCONS f&r att initiera start av en konversation med et partner-program.
VCOM i nod-1 tar emot begéran och undersoker, var partner-programmet finns. | detta
exempel finns programmet | nod-2, varfor begéran om konversation vidarebefordras till VCOM
i nod-2 f6r vidare exekvering.

D& VCOM i nod-2 tagit emot konversationsbegéran.bﬁggar VCOM upp partner-grogr,amm.el(
och vintar sedan pa Initieringsanrop fran detta, d v s CSCONR-anrop. DA detta verb lamnas

fran program B, har konversationen etablerats med partner-programmet, och ett inttierings-
svar sinds fran VCOM | nod-2 tililbaka till VCOM | nod-1. VCOM i nod-1 l@mnar nu svar
tillbaka till program A, som nu vet att férbindelsen &r etablerad.

Det nista, som sker, &r att program A sander data till program B och anvénder darvid verbet
CSSEND. Detta data skickas av VCOM fran nod-1 till nod-2 och levereras till program B,
som tar emot med hjdlp av verbet CSRECV,
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Slutligen avslutar program A konversationen genom att ge verbet CSRLSE. VCOM i nod-1
skickar avslutningsbegidgan till VCOM i nod-2, ddr VCOM via en sérskild returkod ger
informationen till program B (detta program har en CSRECV utestaende).

Det &r viktigt att notera fdljande betriffande VCOM:s konversationstjanst:

Synkroniseri delandeflid

VCOM tillhandahiller enbart en uppkopplings-och transporttjdnst, varfér det ar
applikationsprogrammens ansvar att ta hand om synkroniseringen.

Om man ser p figuren ‘ovan, s& maste program A och program B konstrueras
tillsammans, s att de kan samarbeta pa ett riktigt sétt. Program A ger ett CSSEND-
verb efter det att férbindelsen etablerats, och darfoér maste program B starta med att’
ge ett CSRECV-verb, VCOM kriver inte. att ett program, som startas fran ett annat.
bérjar med ett CSRECV-verb, och inte heller férhindrar VCOM, att bada programmen
startar med samma verb.

vsiytni konv ti

Observera att program A:s avslutningsbegdran accepteras direkt av VCOM i nod 1
utan att hdnsyn tas till den begiran, som samtidigt skickas till VCOM i nod 2.
Detta innebdr aiitsd, att en lyckad avslutning av konversationen | ena programmet inte
garanterar, att ocksa det andra programmet avslutat konversationen korrekt.
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istribytion

VCOM:s distributionstjénst (VCOM/DS)anvinds, d4 de deltagande programmen inte &r | direkt
kontakt med varandra, d v s program A levererar sitt data tlllsammans med uppgift om
mottagare (program B} tii VCOM/DS, som sedan tar Gver ansvaret for att data nar sin

mottagare.

Dataéverforingen mellan de b&da programmen sker | detta fall i 3 steg. Det forsta steget
innebdr éveridring av data fran program A till VCOM | samma nod. | det andra steget
transporteras data av VCOM/DS till den mottagande noden. | det tredje och sista steget
startas det mottagande programrmet (program B) och data {verldmnas fran VCOM | denna
thl programmet.

Program A: | Progras B:
1
Voo
Da .
DSSEND --———-—] J_——u—a BSRECV
e e am B | .
L}
|
Pigur 3. VCOM distributionstiinst

Fdljande service-funktioner finns under distribution:

DSCONS

DSCONR

Etablera kontakt for distribution.

Denna funktion anvdnds fér att begéra distribution av data till ett partner-
program, d v s det anvinds av initiativtagaren till en distribution.

D4 en distribution har etablerats, har VCOM givit distributionen ett unikt 1D-
begrepp, “distribution ID*. Detta ID ldmnas till programmen, d& etableringen
dr klar och anvands sedan av efterfoljande verb for att identifiera den specifika
distributionen. P4 detta sitt méjliggdrs for ett program att samtidigt halla
igang flera distributioner med olika partners.

Observera att en initieringsbegédran enbart involverar det initierande
programmet samt VCOM i samma nod.

I denna funktion hanteras ocksd eventuell sékerhetsinformation.

Etablera kontakt for distribution.

Denna funktion anvdnds fér att knyta samman VCOM med ett program, som
fungerar som mottagare av en distribution. Sett | Svrigt ar funktionen samma
som DSCONS.
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DSRLSE

DSSEND

DSRECV

Avbryt kontakt med VCOM i en distribution.

Programmet, som anvdnder funktionen, kan ange om distributionen skall
avslutas normalt eller onormalt. Vad som dérefter hdnder, beror p4 om
programmet &r sdndare eller mottagare.

Om programmet &r sdndare, innebér "normalt® att data skall skickas vidare till
mottagaren, medan ‘onormalt’ medfor att distributionen kastas.

Om programmet &r mottagare innebdr "normalt”, att data har tagits emot och
accepterats, medan "onormait" indikerar att data har stoppats av nagon
anledning.

Sand data.

Funktionen anvinds f6r att séinda data i en distribution, och sé@ndningen
innebdr, att data skickas fran sidndande program-tit VCOM i samma nod.

Ta emot data.

Funktionen anvinds for aft ta emot data i en distribution, och mottagandet
innebdr, att det mottagande programmet far data fran VCOM | samma nod.

j VCOM/DS hanteras ocksd vad som kallas distributionskvitto, vilket kan valiritt begéras av
sindaren i en distribution. Distributions-kvitto anvénds for att ge information om, hur en
distribution har gitt. Kvittots innehall och mottagare bestdms av séndaren och ingér som
en parameter till DSCONS-verbet. Kvittot kan betraktas som en speciell distribution, som
startas upp av den ursprungliga distributionen. Observera att mottagaren av ett kvitto kan
vara ett tredje program, d v s program A kan utfdra en distribution till program B och ange
program C som mottagare av distributions-kvitto.

P4 féljande sida ses en figur, som visar ett scenario, dir VCOM:s distributionstfénst anvands:
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ro=OoK ]
{
!
Figqur 4. vOoOX distributionstjinat - scanario

| program A ges DSCONS f&r att Initiera start av en distribution till ett partner-program B.
Tllsammans med Initieringsbegaran ldmnas ocksa begéran om kvitto med visst data samt med

kvitto-mottagare angiven som program C.

VCOM i nod-1 tar emot Initieringsbegéran, spara undan kvitto-informationen, gor i ordning
itr att ta emot data samt meddelar program A, att Initieringen dr OK. Dérefter sénder
program A sitt data till VCOM, som lagrar detta i en egen fil. Slutligen avslutar program A
distributionen genom att ge verbet DSRLSE.

D4 VCOM i nod-1 mottagit alit data lokaliserar den partner-programmet B, vilket den hittar
i nod-2. VCOM | nod-1 etablerar nu en konversation med VCOM i nod-2 och sander via
denna dver mottaget data. Aven kvittot sénds dver i samma konversation.

D& éverféringen till nod-2 &r klar, startar VCOM i nod-2 upp program B, som férst ger verbet
DSCONR f6r att etablera kontakt. VCOM sénder nu data till program B, som tar emot detta
via verbet DSRECV. D4 alit data 4r mottaget, avsiutar program B distributionen genom att

ge verbet DSRLSE,

Den ursprungliga distributionen har nu forts Gver till sin mottagare, och eftersom sédndande
programmet angav kvitto, sa startas nu denna process. Hade inget kvitto specificerats, s&
skulle hela distributionsprocessen nu vara klar.
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Hanteringen av kvitto liknar | stort en vanlig distribution, d v s VCOM 1 nod-2 lokaliserar
mottagarprogrammet, i detta fall program C | nod-1. En distribution sker nu fr&n VCOM i
nod-2 till VCOM | nod-1, dér distributionsdata bestér av kvittoinformation. DA informationen
tagits emot av VCOM | nod-1, startar denna upp program C och véntar pa korrekt svar
(DSCONR). Direfter skickar VCOM Informationen till programmet, som tar emot den via
verbet DSRECV. Slutligen avsiutar program C kvitto-distributionen genom att ge verbet
DSRLSE, vilket avsiutar hela distributionsprocessen.

Det #r viktigt att notera féljande betréffande VCOM:s distributionstjénst:
Overférl

En distribution férs &ver till mottagaren med anvdndande av en VCOM-konversationi
Detta innebdr, att VCOM inte utfér nagon lagring av data i mellaniiggande noder av
typ "store-and-forward".
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Adresseringstjanst

VCOM tillhandaha&ller en adresseringstjinst fér applikationsprogrammen, som tilldter dessa
att kommunicera med ett partner-program genom att enbart ange ett partner-/D. Ett partner-
ID bestdr av 1 till 8 tecken och anvdnds som nyckel mot en partner-tabell, fran vilken
VCOM bestimmer adressen tlll partner-programmet.

_Ett partner-ID anvinds enbart lokait i den nod, dér en konversation elier distribution initieras.
Genom att anvanda partner-ID som nyckel | en partner-tabell, kan ett expediter-namnhémtas.
Expediter-namn &r det koncept, som anvdnds p& mottagarsidan for att lokalisera partner-
programmet, d v s expediter-namn &r det begrepp, som transporteras melian VCOM-noder,
d& en konversation eller distribution skall startas. Detta medfdr att partner-iD enbart behdver

vara unika incm samma nod.

Parthar Expeditar ]

£
INV INVPROC '
TPSTAT TPEPROC

. - ) .
[ 1 i

Figur S. VCOM partnac-tabell

P4 mottagarsidan anvinds en expediter-tabell for att koppla samman ett expediter-namn
med ett specHikt program. Detta tilldter &ndringar lokalt av program-namn, utan att
expediternamn behdver dndras. Det medger ocksa, att flera expediter kan peka mot samma

program.

Expeditar Programn E
IHNVPROC VIF7SA
TPSPROC ARECP

+ . .
1 i ]

Figur 6. VCON sxipediter-tabsll
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Sikerhet

inom VCOM finns ett sikerhetskoncept, som bygger pa principen att savél sdndare som
mottagare |dmnar en data-strdng till VCOM, som dérefter kontrollerar, att strdngarna ar
identiskt tika. Vid avvikelse avbryts pAgaende konversation eller distribution, och programmen
meddelas. :

Data-stréngarna ldmnas som parameter till xxCONx-verben, och strédngarna jamférs exakt so
som de ldmnas, d v s ndgon Gversittning till annat kodformat (ex EBCDICtIl ASCH) gbrs inte.

KoddGversattning

Eftersom VCOM hanterar kommunikation melian miljder, som anvénder olika kod-
representation, sa dversélts alla uppgifter, som anvénds for VCOM:s egen hantering, tift ASCII-
kod, innan uppgifterna skickas over linje.

Diaremot sker ingen Overséttning av det data, som applikationsprogrammén {Amnar fér
Sverforing. Detta giller for allt xxSEND-data samt fr sdkerhets- och kvitto-data.
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Implementering

VCOM finns implementerad eller planeras fér implementering i féljande miljGer:

- DEC/VMS

- DEC/RSX

- IBM/370 (MVS, icke-IMS-program)
- IBM/370 (MVS, IMS-program)

- IBM/370 (MVS, CICS-program)

- AS/400

- 08/2

- PC/DOS

Fér de olika implementeringarna finns separat dokumentation, som detaljerat beskriver
systemets anvandning och funktion. :
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Figore 1-1. JES2 I/O Relationships in a Non-Networking Environment
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*%% VPRINT DATASET LISTING **#* DSNAME 90142 900522 07.56
F1TEVD.PROD. EXEC

/* REXX */ N 00010000
Parse arg expr ‘ 00020000
if expr = " | expr = "?" then signal tell 00021001
Numeric digits 15 00030000
Interpret say’ expr 00040000
exit O : 00050001

00060001
tell: 00070001
say ‘SAY expression evaluates an expression using REXX syntax’ 00080001

exit O 00020001




