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Tvafas Stromningsberiakningar.

Utvardering av méjligheterna att anvinda en
generell strémningsberidkningsprogramvara fér analys
av strémningsfall med tva faser.

Férutsattningnggg;gng

Mal/Inriktning

Resultat

I mdnga praktiska strémningsfall férekommer en
blandning av tv4d eller flera faser samtidigt. Nagra
exempel ar: transport och avskilining av partiklar,
kokning och kondensation samt kavitation och
transport av gasbubblor i en vidtska. Det ar av
varde att undersdéka hur den pa Volve Data tillging-
liga programvaran PHOENICS kan anvédndas i tva
fastillampningar pa volvo.

DA tvAfasstrémning ar svAr att behandla experimen-
tellt dr férhoppningarna att en berdkningsmissig
analys skall ge férdelar vad giller ledtid och
kostnader fér analysen.

Projektets mdl &4r att genon kompetensuppbyggnad och
tillampningar pA £6r Volve intressanta fall
utvardera hur man berdkningsmidssigt kan hantera
tvadfasstrémning med speciell inriktning pa
programvaran PHOENICS. Férutom den rent tekniska
utvarderingen skall projektet aven ge underlag fér
att beddma ledtider och kostnader fér en berak-
ningsmidssig analys av ett tvdfasproblem.

Efter ungefir en tredjedel av tiden har féljande
mal uppndtts:

- Litteraturstudie
En litteraturstudie har genomférts dels pa
tvafasanalys generellt dels kring en del
specifika problem.
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- Utvidgningar till PHOENICS
- Kompletterande moduler har utvecklats till
programvaran foér: friktion mellan en XkXontuer-
lig fas och en partikelfas, berdkning av
strémlinjer samt filhantering i en transient
berakning.

- Testfall
Avsikten ar att studera ett luftintag till en
lastvagnsmotor och att férsdéka optimera
vattenavskiljningen. Inledningsvis har en
férenklad modell i form av en 2-D, 90 graders,
krék studerats.

- Konvergensstudie
Det omrade for vilket programvaran ger
konvergenta ldésningar har utforskats, dels som
funktion av fysikaliska storheter som
partikeldiameter, partikelkoncentration och
Reynoldstal, dels som funktion av model-
leringsmetod, relaxationsparametrar m m. En
férsta optimering har gjorts men ytterligare
arbete kravs. :

- Parameterstudie
Fasseparation och tryckfall fér testfallet har
studerats som funktion av olika parametrar.
Den gjorda studien har starkt bidragit till
att bygga upp férstdaelsen £6r hur de olika
parametrarna styr ett avskiljningsférlopp.

- Problem
Problem har uppstatt vid héga koncentrationer
av vattenfasen och stora partikeldiametrar da
detta leder till ansamling av vatska i kanalen
vilket ger divergenta lésningar. Flera
angreppssatt av varierande komplexitet har
prévats fér att komma tillratta med problemet,
dock med begransad framgang. Detta arbete
drivs vidare.
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Nasta steq

Laga koncentrationer av partikelfasen har visat sig
ge numeriska problem i PHOENICS. For att komma runt
detta har ett fristdende program fér partikelspdrn-
ing utvecklats. Detta program tar en lésning fér
luftfasen (ett ENFAS-problem) och sparar partiklar
i det 1ldsta hastighetsfdltet med en Lagrangemetod.
Har kommer att krdvas ytterligare arbete for att
med en Monte Carlo- metod ta hansyn till turbulen-
sens effekt pa partiklarna.

Den diffusionsmodell som anvands i PHOENICS baserar
sig pad att partiklarna upplever samma diffusion som
den kontinuerliga fasen. Detta gidller inte i det
for avskiljningsproblemen intressanta omradet. Har
kommer att kravas ytterligare arbete kring
turbulens och diffusionsmodeller.

De resultat som hittills uppndtts inom projektet
boérjar nu praktiskt tilldmpas. En mer realistisk
modell av det fér LV intressanta luftintaget ar nu
under uppbyggnad i tvd och tre dimensioner. En
utvidgad parameterstudie pA ett generaliserat
avskiljningsproblem kommer att ligga till grund fér
en konstruktérshandbok.

Sonm ett separat uppdrag kommer partikelspar-
ningsmetodiken att anvandas fér att analysera
insprutningsférloppet i en lastvagnsdiesel.
Diskussioner har férts med PV om att anvdnda samma
metodik fér studium av yttre nedsmutsning pa
personbilar.

Ytterligare utveckling av tvdfasmetodiken kommer
att koncentreras pa optimering av konvergensen och
utvidgning av konvergensomridet, pa en djupare
analys av diffusions och turbulensproblemet samt
pa validering av metodiken mot experiment.
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Information

Fér ytterligare information kontakta:

Mats Ramnefors, avd 2650, tfn 667395
MEMO-id VD.RAMNEFRS

Goteborg den 14 december 1989

VOLVO DATA AB
Marknadsutveckling
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