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Arende

INFORMATION

Aktivitet

PU-uppdrag (delrapport)

2-fas stromningsberdkningar.

Utvardering av méjligheterna att anvanda en
generell strdmningsberdkningsprogramvara fér analys
av strémningsfall med tvafaser.

Forutsidttning-Bakgrund

I médnga praktiska strdémningsfall férekommer en
blandning av tvd eller flera faser samtidigt. Nagra
exempel ar: transport och avskiljning av partiklar;
kokning och kondensation samt kavitation och
transport av gasbubblor i en vatska. Det ar av
varde att underséka hur den pa Volvo Data
tillgdngliga programvaran PHOENICS kan anvéandas 1
2-fas tillémpningar pa Volvo.

Da 2-fasstrémning ir sva&r att behandla
experimentellt &r férhoppningarna att en
berakningsmissig analys skall ge férdelar vad
galler ledtid och kostnader fér analysen.

Mal/Inriktning

Resultat

Projektets mal &r att genom kompetensuppbyggnad och
tillémpningar pd fér Volvo intressanta fall
utvardera hur man berdkningsmissigt kan hantera
2-fas strémning med speciell inriktning pa
programvaran PHOENICS. Foérutom den rent tekniska
utvarderingen skall projektet &ven ge underlag for
att beddma ledtider och kostnader fér en
berdkningsmdssig analys av ett 2-fas problen.

Arbetet har fokuserats pd studium av vattendroppars
rorelse i strémmande luft. Sedan férra
lagesrapporten och efter att ungefar tva
tredjedelar av den totala projektet genomforts har
féljande resultat uppnatts:
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Utvidgningar till PHOENICS

PHOENICS har utvidgats med ytterligare moduler foér
att foérbdttra konvergensen och ge Skade méjligheter
till utvardering. Moduler har utvecklats for
bestdmning av dropparnas Webertal och deras
hastighetsmagnitud samt f£ér koncentrationsberoende
massankor och foér relaxation av interfasfriktionen.

Férbattring av konvergensen

De problem som tidigare funnits med konvergens for
stora partikeldiametrar har delvis 1lésts genom att
inféra koncentrationsberoende massinkor i modellen
scm medger avtappnlnq av vatska nar koncentrationen
av vatska narmar sig 100%. Detta har méjliggjort en
utstrackning av losnlngsomradet upp till
realistiska droppstorlekar. En relaxation av den
interfasfriktion som kopplar samman ekvations-
sytemen foér de badda faserna har ocksd varit

gynnsam for konvergensen.

LV friskluftsintag till dieselmotor

Realistiska modeller i tvd och tre dimensioner har
utvecklats for ett Lv-luftintag. Avsikten har wvarit
att utforma intaget sd att det ger en avskiljning
av vatten (regn/stank) redan i inloppet.
Luftintagets avskiljande férmaga har studerats for
olika geometrisk utformning och fér olika
droppstorlekar. Speciell uppmidrksamhet har agnats
tryckfallet i systemet och hur vattendropparna
ansamlas och avskiljs. Transienta studier har
genomforts av hur koncentrationen av vatska byggs
upp respektive hur droppar och luft interagerar vid
initiella hastighetsskillnader - slip.

Sénderbrytning av droppar i1 mindre droppar pa grund
av stora skillnader i relatlvhastlghet mellan luft
och droppar har studerats i begransad omfattning.
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Stokes tal

I vetenskapliga arbeten kring spridning av
vatskedroppar i turbulenta strédlar har framlagts
teorin att det existerar ett dimensionslést tal
(Stokes talet) som beskriver hur de turbulenta
strukturerna interagerar med vatskedropparna. Vi
har testat mdéjligheten att applicera detta
resonomang pa den makroskopiska strémningsbilden i
en serie numeriska experiment. Det har visat sig
méjligt att anvdnda ett analogt Stokestal som
karakteriserar geometrins férmdga att separera
faserna. FOr Stokestal mycket mindre &n ett ar
avskiljningsférmagan noll medan den fér Stokestal
betydligt stdrre &n ett &r 100%. Endast fér
Stokestal kring ett blir en fullstandig
tviafasanalys nédvandig. I évriga omraden kan
problemet lésas som ett enfasproblem eller med
klassisk mekanik.

Validering

Ett arbete pa att validera metodiken mot
publicerade experimentella data har pabérjats men
dnnu inte kunnat avslutas p& grund av
konvergensproblem i samband med anvdndning av
avancerade turbulensmodeller.

Nista gtegq

Arbetet har nu resulterat i tva nya kunduppdrag.
Dels avseende ytterligare studier av LVs luftintag
dels studium av sprejutbredningen hos en
dieselsprej i en LV-motor.

Aterstdende tid i projektet kommer att &gnas At
ytterligare forbattring av konvergensen, speciellt
i samband med stora modeller och turbulens. Nar
detta arbete &r klart kommer valideringen av
metodiken att avslutas. Avslutningsvis kommer en
dedicerad pre/postprocessor att tas fram som skall
gora det méjligt att pad ett enkelt satt utnyttja de
metoder som tagits fram i projektet f£ér 16sning av
nagra parametriserade typfall.
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Informaticn

For ytterligare information kontakta:

Mats Ramnefors, avd 2650, tfn 031-667395,
Memo-id VD.RAMNEFRS.

Goteboryg den 21 mars 1990
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