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Forstudie CAD-PRE-FEM

Férutsattning/Bakgrund

Inom samtliga berdkningsavdelningar pa Volvo laggs
mycket tid pa att bygga analysmodeller.
CAD-tekninken innebadr en mycket stor potential att
effektivisera modellbyggandet. Emellertid finns
idag médnga problem i utnyttjandet av
CAD-underlaget.

Det finns tecken pa att tiden att bygga en
analysmodell gar att minska drastiskt om ett antal
problem far sin lésning.

Med CAD-systemen skapas i Volvo-bolagen idag
funktionsrelaterade geometrier. Dessa
geometribeskrivningar innehdller i regel mycket mer
information &n vad man behéver fér att skapa
berdkningsmodeller.

Sj&lva modellbyggandet med CAD-modell som bas
kommer att innehdlla tvd huvudmoment. Férst skall
geometribeskrivningen anpassas fér att uppfylla de
krav som meshgenereringsfasen, (PRE-processing)
staller. Darefter skall meshgenereringen
genomféras. Bada dessa faser ar mycket
manintensiva. I mdnga statiska analyser (FEM) utgdr
dessa faser 85-90 % av insatsen.

Ett datorbaserat underlag ger utrymme fér att
studera manga olika koncept. Den héga
manintensiteten i de tva faserna ovan satter
emellertid praktiska hinder fér detta.

Till den andra fasen finns nagra olika hjalpmedel
av typen automatmeshning. Dessa fungerar hyfsat pa
plana geometrier och skulpterade skal. Fér
solidmodeller kan man praktiskt endast anvéanda
tetrederelement. Dessa element &r oftast inte
tillférlitliga. Det Aterstar da fér manga
applikationer att anvdnda s k mapped-mesh. Under
arbetet i fas ett skall geometrin saledes anpassas
till olika meshningsalternativ.
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Den funktionsrelaterade geometribeskrivningen &ar
ofta nedbruten i betydligt fler ytsegment &n vad
berakningsmodellerandet kraver. Detta fo6r att
dstadkomma en noggrannhet i geometribeskrivningen
som tillverkningsprocessen kraver. Ofta hénger
olika ytsegment inte ihop trots att de ligger kant
i kant.

De olika ytsegmentens parametrisering ar inte
alltid ekvidistant. Det medfér att man senare i fas
tva inte har full kontroll éver operationer som
mapped-mesh.

Slutligen kan det vara sa att den matematiska
beskrivningen i CAD-systemet inte stammer med den
som mesh-generatorsystemet kan hantera. Gradtal
avviker, loftade ytor kan inte hanteras som
"Coon:s patches" e t c.

MAal/Inriktnin

Malet med denna férévningen har varit att:

- Inventera upplevda problem som kan finnas vid
utnyttjandet/anvandandet av CAD-underlag till
berakningsmodeller.

- Skatta de olika problemens betydelse.

- Skapa delaktighet f6r ett kommande projekt
inom rubricerat omrade ute i produktbolagen.

- Om méjligt komma med olika ldsningsfdrslag pa
identifierade problen.

- Ge en optimal organisationsform for
huvudprojektet.

Férévningen genomférdes i form av intervjuer med
representanter fran olika avdelningar inom Volvo
koncernen, for att se hur langt man har kommit i
processen CAD-PRE-FEM. Intervjuerna gjordes dels
med olika berdkningsavdelningar, dels med olika
systemavdelningar inom TADB och utfordes under
januari och februari 1990,
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Resultat

Néasta steg

De uppsatta mdlen ovan har uppnatts vadl. Vi vet nu
hur langt de olika berakningsavdelningarna i
koncernen har kommit i processen att utnyttja
CAD-underlag foér geometrin till berakningsmodeller.
Vi har &ven identifierat ett antal problem som man
idag upplever vid utnyttjandet av dessa
CAD-underlag. Vi vet ocksa var flaskhalsarna finns
idag, d v s de stdllen dar det finns stora
forutsattningar att effektivisera processen
CAD-PRE-FEM.

Nista steg &r att ta ett konkret arbetsexempel,
(t ex ett A-stolpshérn till en lastvagnshytt),
arbeta igenom det, skapa macrokommandon i
CAD-systemen for att ta hand om de identifierade
problemen.

Information

Information finns i rapporten
"CAD-PRE-FEMprocessen, en forstudie".

For ytterligare information kontakta:

Bolennarth Svensson, avd 2650, tfn 667663
Memo-id VD.BOS eller

Jan-Eric Andréasson, avd 2650, tfn 667467
Memo-id VD.JEA.

Goéteborg den 11 juni 1990

VOLVO DATA AB

Mark sutveckling
\Wﬂo G%%w@h

Hans Lackéus
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