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Arende

INFORMATION

PU~uppdrag (slutrapport), utfardad 910808

Aktivitet

Postprocessning av strémningsdata frén
exteridérstrémningsberdkningar.

Forutsattningar/Bakqrund

Under vintern 90/91 har Volvo Data utfort en mycket
stor analys av exteriérstrémningen kring en komplett
bil i ett av PVs nyvagnsprojekt. Problemet, pa 1.2
miljoner frihetsgrader, har 16sts med stromnlngs-
programmet PHOENICS som finns installerat pa

Volvo Data. Till PHOENICS finns en dedicerad
postprocessor for utvardering av resultaten, PHOTON.

Tyvarr saknar PHOTON de funktioner som behdvs for en
kvalificerad utvardering av exterlorstromnlng runt
ett fordon. Funktioner som ar viktiga i detta
sammanhang ar:

- Presentation av statiskt tryck over
fordonskroppen.

- Hastighetsvektorer over kroppsytan.

- strémlinjer runt fordonet.

- Konturer av vorticitet i plan nedstroms
fordonet.

I samband med vinterns arbete pa nyvagnsprojektet
utvecklades ndgra provisoriska moduler fo6r att
hantera de férsta tva delarna: tryck och vektorer.
P4 grund av problem med IBMs C++ kompllator fick
dessa moduler delas upp pa tva system och i tva
sprdk. Analysdelen gjordes 1 C++ pa SUN, medan
grafiken lag pa IBM i Fortran.
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Mal/Inriktning

Projektets mal har varit att konsolidera de bada
modulerna f£ér yttryck och vektorer i avsikt att gora
dem mer generellt anvindbara fér de arbeten som
bedrivs kring exteriérstrémning av PV och LV.

Vidare skall en férstudie av moduler for strémlinjer
och vorticitet gdras. Denna férstudie bér mynna ut i
en andra etapp som innebar implementering av &ven
dessa moduler.

Resultat

Befintliga moduler fér postprocessing dr uppdelade i
en C++ modul fér tolkning av berdkningsdata och
framradkning av énskade resultat och en Fortran modul
for den grafiska presentationen av resultaten. C++
modulerna har nu portats fran vi.2 av C++ pa SUN
till v2.1. Provisoriska lésningar fér att komma runt
fel i v1.2 kompilatorn har kunnat tas bort och
rutinerna har anpassats till det nya I/0 systemet

i v2 av C++.

Ett tiotal nya C++ klasser fér analys av
stromningsdata har utvecklats och det befintliga
klassbiblioteket har optimerats. Klassbiblioteket
har visat sig vara latt att Ateranvanda vilket gjort
det m6jligt att snabbt skapa flera mindre program
fér enklare analyser.

Befintliga grafik moduler i Fortran har inte
konverterats till C++. Vi har i nuldget inte ansett
det lampligt att géra d& IBMs subrutinbibliotek for
PHIGS-grafik inte féljer ISO-standarden fér
C-bindningen (ISO 9593-4). Detta arbete bdr avvakta
till en ISO-kompatibel programvara finns
tillganglig. .
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Arende

De resurser som pa detta satts frigjorts har i
stidllet lagts pa att ta fram en modul £6r berakning
och presentation av strémlinjer. Detta arbete har
delfinansierats av PV. Stromlinjemodulen har gjort
det mojligt fOr oss att ur befintliga resultatfiler
analysera den mycket intressanta formeringen av
liangsgdende virvlar fran bilens D-stolpe och
takbakkant.

Vi har dessutom inom ramen fo6r PU-projektet
etablerat kontakt med flera programvaruutvecklare
for att se i vad man dom kan hjdlpa oss med ideer
och loésningar.

Nasta steq

Arbetet inom detta PU-projekt har lett fram till tre
specialiserade verktyg for analys av exterior-
strémning. Dessa behover kompletteras med en modul
fér analys av nedstroms vorticitet, d v s rotation
hos strémningen orsakad av virvelbildning.

Onskvidrt vore ocksd att hitta en postprocessor fér
stromningsdata som a&r neutral med avseende péa
stromningsprogram och skulle kunna anvidndas foér
allmidn utvardering av strémningsdata fran olika
program - aven egenutvecklade sadana.

Information

For ytterligare information kontakta:
Mats Ramnefors, avd 2620, tfn 667395,
Memo-id VD.RAMNEFRS.

Goteborg den 2 september 1991
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